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1. OPSTA DOKUMENTACIA

Napomena:
Opsta dokumentacija je sadrzana u posebnoj svesci



2. PROJEKTNI ZADATAK




PROJEKTNI ZADATAK

CILJ I SVRHA IZRADE
TEHNICKE DOKUMENTACIJE : Sanacija prodora vlage i atmosferske vode na fakultetu Likovnih umjetnosti

PREDMET TEHNICKE DOMUKENTACIJE
OPSTI PODACI O OBJEKTU :

OBJEKAT: Fakultet Likovnih umjetnosti

LOKACIJA: UP 1-kompleks fakulteta umjetnosti u zahvatu Urbanistickog projekta
»otari Obod“ na Cetinju

NAMEJNA : Univerzitet Crne Gore

Na objektu fakulteta likovnih umjetnosti pojavili su se brojni problemi sa vlagom i prodorom atmosferske vode
unutar objekta. Ovi problemi posebno su izraZeni na prohodnim terasama ravnog krova objekta B i C(dilatacije),
kao i na fasadnim povrSinama kao i ha ravnom krovu objekta A.

Izlaskom na teren i detaljnim snimanjem postoje¢eg stanja,daju se sledece konstatacije koje je potrebno rijesiti:

- Prodor atmosferske vode na ravnoj terasi objekta B.

- Prodor atmosferske vode na ravnoj terasi objekta C.

- Prodor atmosferske vode na dilataciji objekta B.

- Prodor atmosferske vode na parapetimai plafonskim gredama prostorija za zidno slikarstvo i tehnolo$koj
ucionici, u prizemlju objekta C.

- Prodor atmosferske vode na ravnoj terasi protivpoZarnog stepenista objekta A.

- Ostecenje kompletne demit fasade objekta A, Bii C.

- Prodor atmosferske vode oko portala objekta A u dijelu prizemlja pored staklene stijene i mermernih klupica.

- Prodor kapilarne vode na zidove u prostoriji za zidno slikarstvo i tehnolo$koj ucionici, u prizemlju objekta C.

- Keramika na prilaznom platou pored objekta popucala i vidno oStec¢ena.

Projektnu dokumentaciju uraditi u skladu sa pravilima struke i vaze€im zakonskim propisima.

Podgorica,
Jul, 2024.god. Investitor
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3.a. Tehnicki opis




TEHNICKI OPIS

uz glavni projekat vodovoda i kanalizacije sanacije prodora atmosferske vode sa krovne
terase na objektu fakulteta Likovnih umjetnosti

A. UVODNE NAPOMENE

Fakultet likovnih umjetnosti izgraden je studijske 2019/2020 godine u zahvatu Urbanistickog
projekta ,Stari Obod” na Cetinju. Fakultet likovnih umjetnosti lociran je na zapadnom dijelu
parcele, duZom stranom okrenut je ka zajedni¢kom trgu, dok se sa zadnje strane i kalkanskog zida
nalazi uzviSenje - brdo.

Objekat se sastoji od Cetiri dilatacije i to:

-objekat A, objekat B, objekat C, objekat D, nadstrednica za zidno slikarstvo.

B. POSTOJECE STANJE

Nakon otvaranja objekta i njegovog koriS¢enja pojavili su se brojni problemi sa vlagom i prodorom
atmosferske vode unutar objekta. Ovi problemi posebno su izrazeni na prohodnim terasama
ravnog krova objekta B i C(dilatacije), kao i na fasadnim povrSinama kao i na ravnom krovu objekta
A.
Izlaskom na teren i detaljnim snimanjem postojeceg stanja, daju se sledeée konstatacije :
1) Prodor atmosferske vode na ravnoj terasi objekta B.
2) Prodor atmosferske vode na ravnoj terasi objekta C.
3) Prodor atmosferske vode na dilataciji objekta B.
4) Prodor atmosferske vode na parapetimai plafonskim gredama prostorija za zidno
slikarstvo i tehnoloskoj ucionici, u prizemlju objekta C.
5) Prodor atmosferske vode na ravnoj terasi protivpozarnog stepenista objekta A.
6) Ostecenje kompletne demit fasade objekta A, Bi C.
7) Prodor atmosferske vode oko poratala objekta A u dijelu prizemlja pored staklene
stijene i mermernih klupica.
8) Prodor kapilarne vode na zidove u prostoriji za zidno slikarstvo i tehnolo3koj
ucionici, u prizemlju objekta C.
9) Keramika na prilaznom platou pored objekta popucala i vidno ostecéena.

C. PROJEKTNO RESENJE ZA ATMOSFERSKE VODE

1/2/3 U cilju rjeSavanja problema odvoda atmosferske vode sa prohodnih terasa i spre¢avanja
njenog prodora unutar objekta, novoprojektono rjeSenje podrazumijeva skidanje svih slojeva poda
krovnih terasa i slivnih resetki. Predvideni su konzolni ispusti sa ¢elicnom podkonstrukcijom koja
je uradena od horizontalnih i vertikalnih HOP profila 80x50x5mm. Odvod vode je preko slivnika i
vertikalnih olu¢nih cijevi koje se nalaze na konzolnom ispustu. Metalne olucne cijevi projektovane
su na distanci od strukturalne fasade i na taj nacin ne narusavaju postojedi izgled fasadee. Olu¢ne
vertikale objekta B su metalne cijevi precnika ®200 koje su sa prednje strane objekta uvodene u
Sahtove, dok se sa zadnje strane atmosferska voda sliva preko trotoara u okolni teren.

Olu¢ne vertikale koje odvode vodu sa terase objekta C takode su metalne cijevi pre¢nika ®200.
Atmosferska voda sa zadnje strane se sliva preko trotoara na okolni teren.

Na delovima objekta gde su oluéne vertikale ¢esSée postavljene i gde je optereéenje atmosferskom
vodom manje, predvidene su spoljne olu¢ne vertikale DN100 mm koje se u trotoraru ulivaju u
olucnjake iz kojih se voda horizontalnim cevnim razvodom odvodi u najblize sahtove atmosferske
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kanalizacije. Olu¢njaci ujedno predstavljaju i revizione tacke za kontrolu i odrzavanje cevnog
razvoda atmosferske kanalizacije.

Na svim terasama su predvidene lule od metalnh cevi 40 mm kao sigurnosni prelivi. Ovi prelivi se
postavljaju na koti poda terasa.

4/ Odvod atmosferske vode rijesen je preko horizontalnog oluka od ¢eli¢nog plastificiranog lima
i vertikalnih PVC olucnih cijevi. Atmosferska voda se sliva preko trotoara u okolni teren.

Vazno je napomenuti da je neophodno vrsiti povremenu kontrolu prohodnosti krovnih slivnika i
olucnih vertikala zbog eventulanog zacepljenja usled liséa i drugih predmeta, a koji mogu uticati
na kvalitet efikasne odvodnje.

U Podgorici, jula 2024. godine

Odgovorni inZenjer

Milan Dopuda, dipl. InZ. grad.
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1. PRIPREMNI RADOVI

1.1.

Opste

Pripremni radovi za izradu vodovodne i kanalizacione instalacije dele se na
pripremne radove za vodovod i kanalizaciju u objektu i pripremne radove za vodovod

i kanali

zaciju van objekta.

Pripremni radovi za vodovod i kanalizaciju unutar objekta.

Pripremni radovi za vodovod i kanalizaciju unutar objekta dele se na devet kategorija

ovisno

o broju izlivnih mesta u objektu i to prema sledecoj podeli:

Objekat do 50 izlivnih mesta,

Objekat od 50 do 100 izlivnih mesta,
Objekat od 100 do 200 izlivnih mesta,
Objekat od 200 do 300 izlivnih mesta,
Objekat od 300 do 400 izlivnih mesta,
Objekat od 400 do 500 izlivnih mesta,
Objekat od 500 do 700 izlivnih mesta,
Objekat od 700 do 1000 izlivnih mesta,
Objekat preko 1000 izlivnih mesta.

Pod pripremnim radovima podrazumevamo sledece:

izlazak brigade na objekat sa alatom,
smjestaj alata i materijala u magacin,
prouCavanje tehni¢ke dokumentacije,
upoznavanje objekta,

uvodenje monterskih grupa u posao.

Obracdun za pripremne radove za vodovod i kanalizaciju u objektu se vrSi po objektu.

1.2. Pripremni radovi za vodovod i kanalizaciju van objekta

Pripremni radovi za vodovod i kanalizaciju van objekta dele se na Cetiri kategorija

ovisno

o duzini voda i to prema sledecoj podeli:

Objekat do 500 m’ duzine voda,

Objekat od 500 m’ do 1000 m’ duzine voda,
Objekat od 1000 m’ do 2000 m’ duZine voda,
Objekat od 2000 m’ do 3000 m’ duzine voda.

Pod pripremnim radovima podrazumevamo sledece:

Glavni projekat instalacija
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« izlazak brigade na objekat sa alatom,
- smestaj alata i materijala u magacin,
< proucavanje tehni¢ke dokumentacije,
« obilazak terena,

< uvodenje monterskih grupa u posao.

Obradun za pripremne radove za vodovod i kanalizaciju van objekta se vrsi po
objektu.
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2. ZEMLJANI RADOVI

2.1. Opste

U toku izrade projekta zemljiSte se blagovremeno ispituje i podaci unose u knjigu o
ispitivanju zemljista.

Pre poCetka zemljanih radova teren treba o istiti od Siblja, drveéa i korenja. Ukoliko
se sloj od humusa upotrebljava kasnije, iste iseé¢i na komade debljine do 15 cm i
sloZiti sa Zilama na dole u kupu; iste svakodnevno polivati i odrzavati do upotrebe.

Svi zemljani radovi dele se na 7 kategorija zemljista i to:

| kategorija: rastresita, laka (meka) zemlja, tj. Cist pesak, nevezan $ljunak, humus,
finja, rastresita les i zemljiSte sli€ého onom bez unutrednje veze. Vrsi se
najnuznije otkopavanje i odbacivanje lopatom, a po potrebi (pomaze) i
aSovom;

Il kategorija: plodna zemlja, mek8a zdravica i peskuSa, laka peskovita glina -
glinoviti pesak, zbijeni pesak i sitniji Sljunak, tj. u zemljistu sa slabijom
unutre$njom vezom. Otkopavanje se vrsi asovom;

Il kategorija: €vrsta i Zilava zemlja, zdravica, grub poluvezan §ljunak, utrinsko zemljiSte
sa samcima i prirodno vlazna glina sa malim procentom peska.
Otkopavanje se vr8i aSovom i pijukom (krampom, budakom, trnokopom
i sl.);

IV kategorija: stene prelaznih formacija u raspadanju, laporoviti i umoviti Skriljci, meki
i raspadnuti kre¢njaci, meki peScari, konglomerati i brecije sa slabijom
vezom filitima, mikiSistima i bogatim liskunom, hlotizoSistima i kvarcitnim
8krilicima. Otkopavanje se wvrSi cuskijama, klinovima, pijucima
(krampovima) kao i povremeno eksplozivom;

V kategorija: meka stena (srednja Cvrstoca), tj. €vrst pescar, konglomerat, kre€njak,
Cvrsti vulkanski tufovi, Skriljeviti gnajsevi kao i sve prsline jako
ispresecani masivnim stenama itd. Razbijanje se vrSi cuskijom,
klinovima, pijukom, uz povremenu upotrebu eksploziva (baruta);

VI kategorija: €vrsta ali krta stena, tj. jedri masivni kre€njaci, mermeri, dolomiti,
pescari i konglomerati debelih slojeva i dobro cementirani; u vedéini
magmatskih stena, granatske, sijenitske i dioritske magme; u gnajsu,
u uslojenim kvarcitima itd. Razbijanje se vr8i samo eksplozivom
(dinamitom);

VIl kategorija: vrlo &vrsta i Zilava stena, tj. sveZa bazi¢na i ultrabazi¢na magmatska
stena kao: granit, porfir, bazalt, kvarcit, dijabaz, piroksenit, mnogi
gabri, neki dioriti, masivni amfiboligim, itd. Razbijanje se vrdi samo
eksplozivom (dinamitom).

Glavni projekat instalacija
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TABELA OSOBINA ZEMLJISTA

Kategorija Naziv zemljista po | Alat koji se narocito | Koeficijent Trajno povecanje

zemljista kategorijama upotrebljava za otkopavanje i | tovarenja/privremeno zapremine u %
razbijanje povecéanje zapremine samonikle zemlje

| Rastresita zemlja Lopata 1,15 0-2 %

1 Obi¢na zemlja Asov 1,20 2-4 %

11l Cvrsta zemlja Teski asov i pijuk 1,25 3-5 %

[\ TroSna stena Pijuk i éuskija 1,30 4-7 % i vise

\ Meka stena Barut 1,40 8-10 % i vise

Vi Cvrsta stena Dinamit 1,50 10-15 % i viSe

Vil Vrlo &vrsta stena Dinamit 1,50 10-15 % i vise

Kategorije zemljiSta ulaze u predraun po prethodnoj ceni, ali njihove prave
kategorizacije utvrduju se tek prilikom izvr$enja radova.

Pre nego $to po€ne kopanje moraju se snimiti profili radi obracuna.

Kad se radi o iskopu pozajmiSta odreduje se kako da se vrSi otkopavanje da bi iskop
imao pravilnu figuru.

Prvenstveno se koriste pozajmi$ta sa najmanjom daljinom transporta.

ObraCuni za otkopanu zemlju vrSe se prema ranije snimljenim profilima, posto se
nivelisanjem utvrdi da je otkop izvrSen na potrebnu dubinu.

2.2. Rucno otkopavanje zemljista za kanalske rovove svih Sirina
i otkop koji ne pripada kategoriji otkopavanje zemljista u
Sirokom otkopu

2.2.1. Opis rada

Kopanje izvrSiti jednim od potrebnih oruda za rad sa pravilnim odsecanjem bo¢nih
strana i trazene kote dna sa taCno$¢u * 5 cm. Iskopanu zemlju odbaciti od ivice
iskopa na daljinu od 1 m. Na dubinama vec¢im od 2 m kopanije izvrSiti postupnim putem
prebacivanjem iskopanog materijala lopatom ili ruéno sa skele na skelu.

2.2.2. Nacin obracuna

Nadin obracuna je po 1 m?® otkopa ra¢unajuci po lamelama od 0-2, 2-4, 4-6 i 6-8 m
dubine. Normativi su dati kako za rad u prirodno vlaznom zemljistu, tako isto i u
mokrom, kao i u zemlji$tu sa Zilama. U slu€aju prodora povrsinske vode u iskop izvodac¢
je duzan o svom troSku odstraniti vodu raspoloZivim sredstvima. Pod pojmom
iskopa u mokrom podrazumeva se iskop u slu¢aju prodora podzemne vode. Kategoriju
zamljiSta i iskopa odreduje nadzorni organ uvidajem na terenu. Normativom
je obuhvacen i rad medu razupiraima kao i premestanje radne skele (platforme) od
dasaka, koja sluZi za prebacivanje iskopanog materijala.
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2.3. Nasipanje i nabijanje
2.3.1. Opis rada

Pod ovom pozicijom se podrazumeva razastiranje doveZenog materijala lopatom i
nabijanje do potrebne zbijenosti. Kod nasipanja radnik je duzan da sa ve¢ doveZene
gomile lopatom razastre i naspe materijal do udaljenosti od 3 m. Prevoz materijala
nije obuhvacen.

2.3.2. Nacin pla¢anja

Placanje se obratunava po 1 m?® razastrtog materijala. Normativ je podelijen u 5
kategorija i to:

1. Ru€no nabijanje zemlje u sloju od 10 cm nabijaem teZine 10 kg do potrebne
zbijenosti,

2. Ruéno nabijanje zemlje u sloju od 20 cm nabijatem teZine 10 kg do potrebne
zbijenosti,

3. Ruéno nabijanje zemlje u sloju od 30 cm nabijatem teZine 10 kg do potrebne
zbijenosti,

4. Ruc€no nasipanje i zatrpavanje bez nabijanja.

5. Masinsko nabijanje vibro plo€om,

2.4. Planiranje

2.4.1. Opis rada

Planiranje podrazumeva planiranje terena sa tatno8¢u + 3 cm sa prosecnim otkopom
od 0,05 m3/m? i odvozom suvidnog materijala na daljinu od 50 m.

2.4.2. Nacin pla¢anja

Pla¢anje se obra¢unava po 1 m? isplanirane povr§ine. Geodetski radovi potrebni za
planiranje nisu obraunati u normativu.

2.5. Masinski iskop bagerom

2.5.1. Opis rada

U masinski iskop bagerom podrazumeva se iskop sa direktnim utovarom u transportno
vozilo. Pri tome se ne dozvoljava prekopavanje, odnosno iskop bagerom ispod
potrebne kote.

2.5.2. Nacin obracuna

Obraéun masinskog iskopa se vr§i po 1 m® iskopane zdravice. Jedini¢na cena
obuhvata cenu unajmljivanja bagera.
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3. MONTERSKI RADOVI

3.1. Montaza PVC vodovodnih cevi

3.1.1. Opis rada

U poziciji montaza PVC vodovodnih cevi podrazumeva se raznoSenje cevi sa
deponije udaljene do 50 m, do mesta spustanja u rov, spustanje cevi u rov i montaza
cevi. Za sve profile se podrazumeva ru¢no raznosenje i spustanje. Pretpostavljena
duZina cevi je 6m te spustanje u rov u suvom.

Nacin montiranja cevi je na slededi nacin:

Sirina rova se odreduje prema promeru cevi prema obrascu $= DN + 2 h 20
cm, a minimalna Sirina rova je 0,60 m;

Dubina polaganja cevovoda je ovisno o klimatskim uslovima. U na8im
krajevima dubina ne bi trebala biti manja od 80 cm od temena cevi do
povrsine terena;

Cev mora lezati u rovu po celoj duzini i to na materijalu kao $to je pesak,
ilovaca i sli¢ni materijali, bez primesa krupnijeg kamenja;

Kod zatrpavanja rova prvi sloj iznad cevi od cca 30 cm mora biti od istog
materijala kao i posteljica. Materijal pre daljeg zatrpavanja treba nabiti ru¢nim
nabijaCem tezZine 10 kg do potrebne zbijenosti;

Dalje zatrpavanje rova treba izvesti materijalom od iskopa u slojevima od 30
cm uz nabijanje ru¢nim nabijatem teZine 10 kg do visine 0,5 m od cevi, a dalje
vibro plo€om;

Pri spajanju cevi treba odistiti naglavak, gumeni zaptiva¢ formirati u obliku srca
i umetnuti ga u naglavak, zakoSeni dio druge cevi namazati kliznim sredstvom
(kalijev sapun) i laganim zakretanjem zakoSeni kraj druge cevi ugurati u
naglavak do kraja, a zatim ga izvuci do obiljeZzenog grani¢nika, ukoliko ga ima,
a ukoliko ga nema, onda za cca 5 mm;

Montaza PVC cevi se moZe obaviti i izvan rova pa naknadno spustiti (u
hladnijim, zimskim uslovima se to ne preporuCuje zbog krtosti cevi);

Spajanje PVC cevi sa liveno-gvozdenim cevima obaviti preko EKS i FKS
liveno-gvozdenih fazonskih komada, a priklju¢enje potro$aca preko ogrlice za
kuc¢ne prikljucke;

Na svim lomovima, krajevima i ratvama cevovoda potrebno ga je osigurati
betonskim usidrenjem;

Kod PVC cevovoda su dozvoljena odredena odstupanja po pravcu trase.

3.1.2. Transport

Transport PVC cevi je moguce vrsiti svim prevoznim sredstvima. Prilikom transporta
cevi bi trebalo da leZze celom svojom duZinom na utovarnoj povrSini. Ukoliko cevi
str€e izvan kamiona trebalo bi ih zastititi, posto se ne smeju “klackati”.
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Zajedno sa cevima ne treba transportovati predmete ostrih ivica. Prilikom utovara i
istovara cevi ne treba bacati.

PVC cevi i fazonske komade ne treba vuéi po zemlji. Pri niskim temperaturama PVC
cevi su osetljive na udar, pa sa njima, u zimskom periodu, treba paZljivo rukovati.
Prilikom skladiStenja maksimalna visina do koje treba slagati cevi je 2 m. Pri tome
naglavak i skoSeni kraj susedne cevi treba da budu jedan do drugoga. Cevi ne treba
dugo izlagati na suncu. DuzZim stajanjem na suncu PVC cevi blede ali ne gube na
kvalitetu.

3.1.3. Nacin pla¢anja

U poziciji montaza PVC vodovodnih cevi podrazumeva se raznoSenje cevi sa
deponije udaljene do 50 m do mesta spustanja u rov, spustanje cevi u rov i montaza
cevi. Podrazumeva se ru¢no raznoSenje i spustanje. Pretpostavljena duZina cevi je 6
m, te spustanje u rov u suvom.

Placanje se obra¢unava po 1 m’ cevi. U slu€aju otezanih uslova (rad u mokrom, rad
izmedu razupiraca) rad se dodatno obraCunava. U jediniénu cenu rada se uzima
angaZirana radna snaga te sav potreban materijal.

3.2. Polietilenske (P.E.) vodovodne cevi

3.2.1. Opis rada

U poziciji montaza P.E. vodovodnih cevi podrazumeva se razno$enje cevi sa
deponije udaljene do 50 m do mesta spustanja u rov, spustanje cevi u rov i montaza
cevi. Za sve profile se podrazumeva ruéno razno8enje i spustanje.

P.E. cevi se spajaju u cevovode sa rastavljivim i nerastavljivim spojevima (JUS
G.C6.685).

Medu rastavljive spojeve ubrajamo:
1. Spojeve sa spojnicama

a. PP-spojnice sa navrtkama za cevi od P.E. male gustoce;

b. ZupcCaste spojnice sa cevnim navojem za cevi od P.E. male i velike
gustoce;

c. Ogrlice od livenog gvozda za cevi od P.E. male i velike gustoce.

2. Spojevi sa prirubnicama

a. Spoj sa slobodnom prirubnicom i zavarenim tuljkom za cevi od P.E.
velike
gustoce;

b. Spoj sa slobodnom prirubnicom i zupastom spojnicom za cevi od P.E.
male i velike gustoce.

Medu nerastavljive spojeve ubrajamo:
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a. Spoj sa ¢eonim varom za cevi od P.E. velike gustoée;

b. Spoj sa naglavkom od P.E. male gustoCe privarenim na cev pomocu
posebnog grejnog elementa;

c. Spoj sa naglavkom od P.E. velike gustoce privarenim pomocéu otpornog
spiralnog grejaca.

Spajanje cevi sa standardnim fazonskim komadima i sa posebnim fazonskim
komadima od livenog gvozda mogu se izvesti kao prirubniCki spojevi ili sa
spojnicama sa cevnim navojem.

Posebno su interesantni manji profili P.E. cevi koji uspjeSno zamenjuju C&eli¢ne
pocinkovane cevi za izradu potro$ackih prikljuCaka.

Polaganje:

- Kod montaZe cevovoda treba uzeti u obzir promene duzine koje su posljedica
razlike temperature. DuZinske promene P.E. cevi su 16 puta vece nego kod
gvozdenih cevi,

- Sirina rova se odreduje prema promeru cevi prema obrascu $= DN + 2 h 20
cm, a minimalna S§irina rova je 0,60 m ukoliko se cev polaze izvan objekta,
ukoliko se cev polaze unuter objekta Sirina rova je 0,40 m;

« Dubina polaganja cevovoda je ovisno o klimatskim uslovima. U nasim
krajevima dubina nebi trebala biti manja od 80 cm od temena cevi do povrsine
terena;

« Cev mora lezati u rovu po celoj duzini i to na materijalu kao $to je pesak,
ilovac&a i sli¢ni materijali, bez primesa krupnijeg kamenja;

» Kod zatrpavanja rova prvi sloj iznad cevi od cca 30 cm mora biti od istog
materijala kao i posteljica. Materijal pre daljeg zatrpavanja treba nabiti ru¢nim
nabijatem teZine 10 kg do potrebne zbijenosti do visine 0,5 m od cevi, a dalje
vibro plo€om;

- Dalje zatrpavanje rova treba izvesti materijalom od iskopa u slojevima od 30
cm.

3.2.2. Transport

P.E. cevi se isporu€uju, ovisno o profilu, u kolutovima od 200 i 100 m duzine i u ravnim
cevima 6-12 m duZine. Mogu se prevoziti svim transportnim sredstvima.

3.2.3. Nacdin obracuna

U poziciji montaza P.E. vodovodnih cevi podrazumeva se raznoSenje cevi sa
deponije udaljene do 50 m, do mesta spustanja u rov, odmotavanje iz koluta, spustanje
cevi u rov i montaza cevi. Podrazumeva se ru¢no razno8enje i spustanje. Pretpostavlja
se spustanje u rov u suvom.

Pla¢anje se obratunava po 1 m’ cevi. U slu€aju oteZanih uslova (rad u mokrom, rad
izmedu razupira¢a) rad se dodatno obracunava. U jedini¢nu cenu rada se uzima
angaZirana radna snaga te sav potreban materijal.
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3.3. Montaza ¢eli¢nih, pocinkovanih, Savnih vodovodnih cevi za
unutrasnju instalaciju

3.3.1. Opis rada

Pod montaZzom €eli€nih, pocinkovanih, $avnih vodovodnih cevi za unutradnju instalaciju
podrazumeva se montiranje pocinkovanih cevi u mokrim ¢&vorovima, razvod u
kupatilima i hidroforskom postrojenju. Podrazumeva se da duZina cevi ne prelazi 2 m’,
donos&enje cevi na tezgu sa udaljenosti maksimalno 50 m horizontalnog ili vertikalnog
puta, uzimanje mere, seCenje cevi, rezanje navoja, namotavanje kudelje i
montiranje sa svim potrebnim fazonima. Ako se cev polaZze u zid onda se toplinski
izoluje filcanom trakom, a u koliko se polaze u pod ili zemlju &titi se od korozije
omatanjem dekorodal trakom u toplom postupku. Cev se uévr§cuje u zid pocinkovanim
obujmicama u prethodno iStemovani $lic u zidu.

3.3.2. Transport

Celi¢ne, pocinkovane, $avne vodovodne cevi za unutradnju instalaciju se isporuéuju
u Sipkama duzine 6 m. Mogu se transportovati svim transportnim sredstvima.

3.3.3. Nacin obracuna

Obracun se vrsi po 1 m’ i pri tome se podrazumeva sledece:

« vertikalni ili horizontalni prenos materijala na objektu do razdaljine od 50 mm
(veéa odstojanja se obraCunavaju posebno);

« rad sa merdevinama ili jednostavnom skelom do visine od 3,00 m;

< rad u unapred iskopanom i obiljeZenom rovu dubine do 2,00 m.

3.4. Montaza P.P. vodovodnih cevi za unutrasnju instalaciju

3.4.1. Opis rada

Pod montazom P.P. vodovodnih cevi za unutradnju instalaciju podrazumeva se
montiranje P.P. cevi u mokrim ¢&vorovima, razvod u kupatilima i hidroforskom
postrojenju. Podrazumeva se da duzina cevi ne prelazi 2 m’, dono$enje cevi na tezgu
sa udaljenosti maksimalno 50 m horizontalnog ili vertikalnog puta, uzimanje mere,
seCenje cevi, montiranje sa svim potrebnim fazonima zavarivanjem polufuzionim
varom.

Zavarivanje se vrsi na sledeci nacin:

Cevi i fazonski komadi koji se zavaruju moraju biti odse€eni pod pravim uglom i
oCiscéeni od prljavstine i masnoce.
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Delovi koji se spajaju se istovremeno postavljaju na aparat za zavarivanje (trn i
Caura) do grani¢nika.

Kada se postigne temperatura zavarivanja, koja se vidi zavisno od vrste aparata za
zavarivanije ili gaSenjem lampice ili istekom tajmera, elementi kiji se zavaruju se skidaju
sa aparata i utiskuju jedan u drugi. Bez pomeranja se zadrZavaju dok se ne ohlade.

Veoma je bitno da se ne prekoraCuje granica dubine uvlaenja jednog elementa u
drugi.

3.4.2. Transport

P.P. cevi za unutra¢nju vodovodnu instalaciju se lageruju na bilo kom ravnom mestu.
Cevi ne treba da se savijaju nego da leZe celom svojom duZinom.

Kod niskoh temperatura, manjih od 0°C cevi se mogu oStetiti pri jakom mehani¢kom
udaru.
lako P.P. ceviimaju UV stabilizator ne smeju se lagerovati na suncu duze od 6 meseci.

3.4.3. Nacin obracuna

Obracun se vrsi po 1 m’ i pri tome se podrazumeva sledece:

= vertikalni ili horizontalni prenos materijala na objektu do razdaljine od 50 mm
(veca odstojanja se obraCunavaju posebno);

< rad sa merdevinama ili jednostavnom skelom do visine od 3,00 m;

< rad u unapred iskopanom i obiljeZzenom rovu dubine do 2,00 m.
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3.5. Montaza PE vodovodnih cevi za unutrasnju instalaciju sa
razdelnikom protoka

3.5.1. Isporuka i skladisenje

Pe cevi za unutradnju instalaciju sanitarne vode se isporucuju u kolutovima od 50 m.
Pri tome treba obratiti paznju na specifikaciju pri isporuci, posto neki proizvodaci
isporuCuju posebno cev, a sposebno zastitini buzZir dok neki proizvodacdi cev i buzir
isporucuju zajedno.

Cevi se skladiste na suvo mesto zastiéeno od sunca. Do trenutka ugradnje drza se u
originalnom pakovanju.
Cevi je potrebno zastititi od oStrih predmeta i smrZzavanja.

3.5.2. Opis rada

U poziciji montaza PE vodovodnih cevi za unutrasnju instalaciju sa razdelnikom
protoka podrazumeva se razno$enje cevi sa deponije udaljene do 50 m do mesta
ugradnje, razvlacenje cevi sa buzirom, sefenje na potrebnu duZinu, montiranje
prikljuka na razvodnik i sanitarni priklju€ak i fiksiranje za podlogu. Pod ovom
stavkom se takode podrazumeva u&vrdéivanje ugaonog fiksatora ili vodice na buZir
na mestima prelaska buZira sa zida na pod.

Nacin montiranja cevi je slededi:

)
Na mestima prikljuenja sanitarnih @.

uredaja se montiraju sanitarni prikljucci
za PE cevi

Na mestu blizu vodovodne vertikale
montira se razvodni ormari¢ sa
razvodnikom za toplu i hladni vodu

Sa razvodnika hladne vode se odvodi
cev klasi€nom vodovodnom instalacijom
(pocinkovane  cevi, polipropilenske,
bakarne i sl.) do bojlera i od bojlera
nazad do razvodnika tople vode.
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Na mestima prelaska PE vodovodne cevi
sa zida na pod se ugraduju PVC lukovi ili
na buzir montiraju metalne vodice

PE cev u buZiru se sefe pod pravim
uglom, najbolje specijalizovanim alatom
koji isporu€uje proizvodac cevi

Putem spojki, adaptora se cev prikljuCuje
na sanitarni priklju€ak ili na razvodnik

PE cevi za unutrasnju instalaciju provucene kroz zastitni buzir se postavljaju na taj
nacin da od razvodnika do sanitanog priklju¢ka provodi jedna cev ili eventualno dve
za slucaj zahteva za velikim protokom.
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3.5.3. Nacin pla¢anja

Pla¢anje se obraCunava po 1 m’ ugradene cevi, MontaZza razvodnika, razvodnog

ormari¢a i sanitarnih prikljuCaka se obratunava po komadu.

3.6. Montaza visSeslojnih vodovodnih cevi

instalaciju koje se spajaju "press' spojnicama

3.6.1. Isporuka i skladistenje

za unutraSnju

Cevi se, do profila DN26, isporu€uju u kolutovima duZine 50 m, ukoliko se cev
isporuCuje zajedno sa izolacijom cevi profila DN26 se isporu€uju u kolutovima duZine

25 m, . Za vece profile cevi se isporu€uju usipkama duzine 5 m.

Do montaZe cevi skladistiti na suvom mestu osiguranom od smrzavanja.

Nazivne oznake vieslojnih vodovodnih cevi za unutrasnju inatalaciju su sledece:

b

di

d DN di s

[mm] [mm] [mm]

|<— 16 12 11.5 2.25
s 20 15 15.0 2.5

26 20 20.0 3.0

32 25 26.0 3.0

40 32 33.0 35

50 40 42.0 4.0

63 50 54.0 4.5
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3.6.2. Opis rada

U poziciji montaza viSeslojnih vodovodnih cevi za unutrasnju inatalaciju koje se spajaju
"pres" spojnicama podrazumeva se raznoSenje cevi sa deponije udaljene do

50 m do mesta ugradnje i montaza cevi. Za sve profile se podrazumeva rucno
raznosenje.

Da bi montaza bila kvalitetno uradena potrebno je voditi rauna da je izvode
ovlasteni izvodaci najbolje sa certifikatom da su prosli obuku kod proizvodaca
cjevnog materijala. Takode treba voditi raCuna da se montaza izvodi predvidenim
alatima, a ne priru¢nim sredstvima.

Nacin montiranja cevi je na slededi nacin:

Cev se postavlja u zidu, na klasi¢ni nacin
sli€¢no pocinkovanim &eli€nim cevima

Odmeriti potrebnu duZinu cevi

Presedi zastitnu, izolaciju

Presedi cev pod pravim uglom, najbolje

alatom koiji isporuéuje proizvodag cevi %
£ d

i
y . . S
Odstraniti ostatke rezanja istovremenim oy [
kalibriranjem i €iS¢enjem EA
—y
4 |
) 1)
Krpom dodatno odstraniti ostatke 9y AV
nedistoce < &
YN
Skinuti zastitnu kapu sa spojnog {I’%ll
elementa i bez podmazivanja utaknuti do /?
kraja u cev. & /
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Alat za stiskanje sa tatno nameStenom
Celjusti za stiskanje namestiti na rub
fitinga

Zatvoriti Celjust i nakon 2 sekunde je Ry

postupak stiskanja zavréen G P
.r“ '

Za spajanje cevi do profila DN26 moguce b

je koristiti i ru€na klesta za stiskanje \*HH

Pri projektovanju treba voditi rauna o potrebnom prostoru za upotrebu alata za
stiskanje fitinga. Potreban prostor je dat na sledeco;j slici:

d A C d A B G
mm mm  mm Mm Mmm mm mm
16 16 42 16 19 31 &8
20 18 45 20 20 34 &7
26 21 63 28 2F 47 B2
a2 27 G2 a2 Z7 45 &7
40 a1 T2 40 3 B 77 -
&0 40 95 T S 1 O |
63 a0 110 63 80 90 110

Cevi do profila DN20 je moguce rukom savijati sa radijusom savijanja r = 6xDN

Za profile do dimenzije DN32 koristi se alat za savijanje:

pri Eemu se savijanje vrSi na sledeéi nadin:
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Odmeri se duzina kraka luka

L] X

Zabiljsdite sredinu luka

Postavi se alat na sredinu lika

Isvr8i se savijanje do potrebnog ugla

zakretanjem rucice

U slu€aju etazZiranja postupak se ponavlja
uz minimalno rastojanje lukova

X man,

Propisani radijusi i duzina etazZiranja dati su u sledecoj tabeli:

d R Luk Etaza
[mm] [mm] Xmin Xmin
[mm] [mm]
16 58 120 160
20 70 130 180
26 93 180 250
32 116 240 350
Za cevi profila 32-50 mm savijaju se posebnim alatom:
treba poStovati slede¢a pravila pri

Pri  tome

radijusa luka.

odmeravanju duzine cevi i odredivanju minimalnog
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- - d R Podesavanje DIL:JZk'Qa
bz | ]| ) [mm] ()
. o
£ 135 -7 213
2
. P v =220
LB 90 = 345 170 +5 267
1 v Lges = duZina cijevi 40
Lges =LX1 +LY1+ LB
Lges =580 + 775 + 345
Lges = 1700 mm 50 220 +8 345

3.6.3. Nacin obracuna

Pla¢anje se obraCunava po 1 m’ cevi.

3.7. Montaza PVC kanalizacionih cevi za spoljnju kanalizaciju

3.7.1. Opis rada

U poziciji montaza PVC kanalizacionih cevi za spoljnju kanalizaciju podrazumeva se
raznosenje cevi sa deponije udaljene do 50 m do mesta spustanja u rov, spustanje
cevi u rov i montaZza cevi. Za sve profile se podrazumeva ru€no raznoSenje i
spustanje. Pretpostavljena duzina cevi je 6 m te spu$tanje u rov u suvom.

Nacin montiranja cevi je na slededi nacin:

- Sirina rova se odreduje prema promeru cevi prema obrascu §= DN + 2 h 20
cm, a minimalna S$irina rova je 0,60 m;

« Dubina polaganja cevovoda je ovisno o klimatskim uslovima i o spoljnjem
optereéenju cevi. U nasim krajevima dubina ne bi trebala biti manja od 80 cm
od temena cevi do povrSine terena. Obavezno se izraCunava dubina
polaganja cevovoda ovisno o statickom opterecenju tla i dinami¢kom,
saobracajnom optereéenju;

« Cev mora lezati u rovu po celoj duzini i to na materijalu kao $to je pesak,
ilovaca i slicani materijali, bez primesa krupnijeg kamenja;

- Kod zatrpavanja rova prvi sloj iznad cevi od cca 30 cm mora biti od istog
materijala kao i posteljica. Materijal pre daljeg zatrpavanja treba nabiti ru¢nim
nabijaCem teZine 10 kg do potrebne zbijenosti;

- Dalje zatrpavanje rova treba izvesti materijalom od iskopa u slojevima od 30
cm uz nabijanje ru¢nim nabijatem teZine 10 kg do visine 0,5 m od cevi, a dalje
vibro plo¢om;

- Pri spajanju cevi treba ocistiti naglavak, gumeni zaptiva¢ formirati u obliku srca
i umetnuti ga u naglavak, zako$eni dio druge cevi namazati kliznim sredstvom
(kalijev sapun) i laganim zakretanjem zakoSeni kraj druge cevi ugurati u
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naglavak do kraja i zatim ga izvuci do obiljeZzenog grani¢nika, ukoliko ga ima,
a ukoliko ga nema, onda za cca 5 mm,

< Montaza PVC cevi se moZe obaviti i izvan rova pa naknadno spustiti (u
hladnijim, zimskim uslovima se to ne preporucuje zbog krtosti cevi);

- Kod PVC cevovoda su dozvoljena odredena odstupanja po pravcu trase;

e« Pri prodoru cevi kroz zid betonskog Sahta treba cev zastititi gumenim
zaptivnim prstenom kojim ujedno i Stitimo cev od oSteéenja betonom, a i
zaptivamo spoj izmedu betonskog zida i PVC cevi, posto se beton na vezZe za
PVC.

3.7.2. Transport

Transport PVC cevi je moguée vrsiti svim prevoznim sredstvima. Prilikom transporta
cevi bi trebalo da leZze celom svojom duZinom na utovarnoj povrSini. Ukoliko cevi
strSe izvan kamiona trebalo bi ih zastititi, poSto se ne smeju “klackati”.

Zajedno sa cevima ne treba transportovati predmete o8trih ivica. Prilikom utovara i
istovara cevi ne treba bacati.

PVC cevi i fazonske komade ne treba vuéi po zemlji. Pri niskim temperaturama PVC
cevi su osetljive na udar, pa sa njima, u zimskom periodu, treba paZljivo rukovati.
Prilikom skladiStenja maksimalna visina do koje treba slagati cevi je 2 m. Pri tome
naglavak i skoSeni kraj susedne cevi treba da budu jedan do drugoga. Cevi ne treba
dugo izlagati na suncu. DuZim stajanjem na suncu PVC cevi blede ali ne gube na
kvalitetu.

3.7.3. Nacin pla¢anja

U poziciji montaza PVC vodovodnih cevi podrazumeva se raznoSenje cevi sa
deponije udaljene do 50 m do mesta spustanja u rov, spustanje cevi u rov,
nivelisanje i montaZza cevi. Podrazumeva se ru€¢no raznoSenje i spustanje.
Pretpostavljena duZina cevi je 6 m, te spustanje u rov u suvom.

Placanje se obracunava po 1 m’ cevi. U slu€aju otezanih uslova (rad u mokrom, rad
izmedu razupira¢a) rad se dodatno obraCunava. U jedini€nu cenu rada se uzima
angaZirana radna snaga te sav potreban materijal.

3.8. Montaza PE i PP prefabrikovanih kanalizacionih sahtova

3.8.1. Skladistenje

Prefabrikovani PE i PP $ahtovi se skladiste na ravnoj podlozi. Sahtovi se skladiste u
vertikalnom poloZaju kako ce biti i ugradeni. Na ovaj nacin se izbegavaju deformacije
Sahtova nastale tokom skladiStenja.
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3.8.2. Nacin polaganja

Preabrikovani PE i PP $ahtovi se polaZu na sledeci nacin:

Kanalizacioni rov se proSiri i dno
nivelide i sabije vibro plo¢om

Na nabijeno dno rova se postavnja
kineta Sahta potrebnog profila

Postavlja se gumeni dihtung u drugi
Zleb korugovane cevi

Glavni proj.ekat ir]stalgcija Opéti i posebni tehnicki uslovi izvodenja instalacija
vodovoda i kanalizacije
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Spoj se premaze kliznim sredstvom i
postavi nastavak $ahta

Ukoliko je potrebno skratiti zadnji
nastavak Sahta to se radi presecanjem
testerom na potrebnu duZzinu

Na kraju se postavlja zavréni komad sa
grlom.

Saht se zatrpava i zemlja nabija vibro
plo¢om

Na grlo Sahta se postavlja betonski
noseci presten na koji se oslanja liveno
gvozdeni poklopac. lli se kod nekih
proizvodaca postavlja klizni liveni tuljak
na koji se postavlja betonski prsten
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Ukoliko se pokaze potreba za izradom prikljuaka na terenu (npr. slivnici) postoje
prefabrikovani spojni elementi. Postupak izrade spoja na terenu je slededi:

Busi se rupa potrebnog profila

U probusenu rupu se ugraduje
prefabrikovani gumeni tuljak,element
za spoj na Saht

Tuljak se premazuje kliznim
sredstvom i ubacuje PE ili PP spojni
element
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U ovakav spoj se utiskuje
kanalizaciona cev

3.8.3. Obracun

Obracun se vrSi po m' ugradenog $ahta.

3.9. Montaza PVC kanalizacionih cevi i fazonskih komada za
unutrasnju kanalizaciju

3.9.1. Opis rada

U poziciji montaza PVC kanalizacionih cevi i fazonskih komada za unutradnju
kanalizaciju podrazumeva se raznoSenje cevi sa deponije udaljene do 50 m, do
mesta montaZze i montaZa cevi. Za sve profile se podrazumeva ruéno raznosenje i
montaza.

Nacin montiranja cevi je na sledeci nacin:

U koliko se cev polaZze u pod ili zemlju polaze se u rov Sirine 40 cm i minimalne
dubine prema sledecoj tabeli:

Profil cevi (mm) Minimalna dubina rova (cm)
DN 150 50
DN 125 45
DN 100 40
DN 75 35

« Cev mora lezati u rovu po celoj duZini i to na pesku bez primesa krupnijeg
kamenja;

« Rov se u potpunosti zatrpava peskom i nabija ruénim nabijaem teZine 10 kg
do potrebne zbijenosti;

- Pri spajanju cevi treba o istiti naglavak, gumeni zaptiva¢ formirati u obliku srca
i umetnuti ga u naglavak, zakoSeni dio druge cevi namazati kliznim sredstvom
(kalijev sapun) i laganim zakretanjem zakoSeni kraj druge cevi ugurati u
naglavak do kraja i zatim ga izvuci do obeleZzenog grani¢nika, ukoliko ga ima,
a ukoliko ga nema, onda za cca 5 mm,

- Montaza PVC cevi se moZe obaviti i izvan rova, pa naknadno spustiti;
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« Polaganje prikljuénih vodova u zemlji vr$i se najmanje padom 2,5°. Kod
vertikalnih cevovoda ucvrscivanje se vrSi pomoéu obujmica na 1 m, odnosno 2
m;

-« Kod polaganja cevi po zidu u&vrdéivanje se vrsi slobodnim obujmicama na
rastojanju max 10 x d (d- spoljni precnik cevi);

< Izmedu cevi i obujmice treba staviti jednu uloZnu traku radi zastite od mogucih
oStecenja PVC cevi. Nepomi¢ne obujmice obuhvataju cev i stvaraju jednu &vrstu
tacku, a slobodne obujmice dozvoljavaju izmenu duZine cevi;

- PVC kanalizacijske cevi i fazonski komadi se mogu direktno ubetonirati ili
uzidati ali se preporu€uje da se prethodno spojni delovi obmotaju valovitim
kartonom. Pojedine duZine cevi u tom slu¢aju ne bi trebalo da budu duZe od 1
m. Betonski ili pokrivni sloj, u tom slu€aju, preko temena cevi najveceg
pre€nika treba da bude najmanje 1,5 cm;

« Prelaz PVC kanalizacijske cevi za unutraSnju kanalizaciju, na liveno-
gvozdene cevi vrsi se preko prelaznog komada;

« Priklju¢ak VC-a se vrsi preko prikljuénog komada sa gumenom zaptivkom;

-« Krovna ventilacija se moZe izvesti sa jednom ili vise ventilacionih kapa.
Ugradnja ventilacione kape je nezavisna od nagiba krova. Otvori na
ventilacionoj kapi treba da se nalaze 0,3 do 0,5 m iznad krova. Vertikalni
cevovodi do pre¢nika DN 100 mm izvode se bez redukcije poprec¢nog
preseka, a veéi se mogu redukovati na ovu dimenziju. Ventilaciona kapa uvodi
se kroz krov i utakne na cev. Radi zastite tavanice od vlaZenja ventilacionu kapu
treba opSiti valjanim olovom ili limom;

- Provodenje kroz tavanice treba izvesti tako da se obezbedi nepropusnost za
vlagu i zvu€na izolacija. Posto se PVC i beton ne vezuju, onda se kod
montaZze na malteru i betonu, u tavanicu ugradi jedna zastitna cev od
poliestera kroz koju se progura PVC cev i prostor izmedu PVC cevi i zastitne
poliesterske cevi ispuni hladnim gitom.

3.9.2. Transport

Transport PVC cevi je moguce vrsiti svim prevoznim sredstvima. Prilikom transporta
cevi bi trebalo da leZze celom svojom duzZinom na utovarnoj povrSini. Ukoliko cevi
str8e izvan kamiona trebalo bi ih zastititi, poSto se ne smeju “klackati”.

Zajedno sa cevima ne treba transportovati predmete oStrih ivica. Prilikom utovara i
istovara cevi ne treba bacati.

PVC cevi i fazonske komade ne treba vuéi po zemlji. Pri niskim temperaturama PVC
cevi su osetljive na udar, pa sa njima, u zimskom periodu, treba paZljivo rukovati.
Prilikom skladidtenja maksimalna visina do koje treba slagati cevi je 2 m. Pri tome
naglavak i skoSeni kraj susedne cevi treba da budu jedan do drugoga. Cevi ne treba
dugo izlagati na suncu. DuZim stajanjem na suncu PVC cevi blede ali ne gube na
kvalitetu.

3.9.3. Nacin pla¢anja

U poziciji montaza PVC vodovodnih cevi podrazumeva se razno$enje cevi sa
deponije udaljene do 50 m do mesta montazZe i montaZa cevi. Podrazumeva se ru¢no
raznosenje.
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Plaéanje se obraCunava po 1 m’ cevi. U jedini€hu cenu montaze je uraCunato
trasiranje kanala pre iskopa, preuzimanje iskopanog i nivelisanog rova, kontrola cevi
pre ugradivanja, polaganje mreZe sa nivelisanjem datih padova, sefenje cevi po
potrebi na meru, razni radovi za spajanje cevne mreze i montaza i namestanje raznih
drzaca. U jedini¢nu cenu rada se uzima angazirana radna snaga te sav potreban

materijal.

3.10. Montaza Geberit SilentDB20 kanalizacionih cevi za
unutrasnju kanalizaciju

3.10.1. Karakteristike materijala

Otpornost na temperaturu

Trajna temeratura do 60°C, kratkotrajna do 95°C

Podrucje primene

Sistemi kuéne odvodnje prema ONORM B 2501

Istezanje

0.17 mm/mK

Klasa gorenja

Prema ONORM B 3800
B2 — normalna gorivost
TR1 — ne kaplje

Q2 - normalno se dimi

Otpornost na udarce

Vlika otpornost pri sobnoj temperaturi

ElektriCna vodljivost

Nije elektro€no vodljiv

Gustocéa

1,7 kg/dm?

Otpornost na hemikalije

Otpornost na sve supstance prisutne u kucénoj i kisnoj
odvodniji

Otpornost na pritisak

Kod &vrstih spojeva pri temperaturi do 30°C dozvoljen
nadpritisak od 1.5 bara

Zvucna izolacija

Debljina zida kao i narebrani profi na kolenima
obezbeduje zvuénu izolaciju u granicama dozvoljenim
ONORM B 8115-2

Pojatana zvuéna izolacija se obezbeduje db20
izolacionim  zastitnim navlakama i samolepljivim
trakama

3.10.2. Opis rada

3.10.2.1. Vrste spojeva

A. - Elektrofuzione spojnice

B. - Dvostruko nati¢ne spojnice (muf)
C. - Stezne obujmice

D. - Suceono varenje

Glavni projekat instalacija
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A - Spajanje elektrofuzionim spojnicama

w;/
Cev se u duZini 3.5 cm orapavi {//
%cm
Na cev se navuce elektrofuzina spojnica - |
T
Prikljugi se na aparat za varenje AN
Ukoliko se radi sa originalnim Geberit elektrofuzionim OK.
spojnicama spoj je zavrSen kada pokaziva¢ na spojnici dode u \d
zavr$ni polozaj M

B — Spajanje dvostruko natiénim spojnicama

Cev je potrebno odrezati na potrebnu duzinu pod pravim
uglom, najbolje specijalnim alatima namenjenim za tu svrhu

Nati¢na spojnica se montira u smeru te€enja vode Cime se
obezbeduju propisana odstojanja cevi od graninika u
spojnici

C — Spajanje pomoc¢u stezne obujmice

Za pravilno spajanje cevhom obujmicom je vazno da cev

bude odsefena pod pravim uglom. Obujmica se navuce na ~
Y . .. . wr”
cev do grani¢nika u obujmici, a zatim druga cev do drugog /&\9 )
grani€nika sa suprotne strane i zavrne se stezni Saraf. 6 E%f’f}\ -
../"’ ‘II'-‘I
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D. Spajanje su¢eonim varenjem

Varenje se izvodi alatom za obradu PEdb20 cevi.
Kao i kod drugih spojeva posebnu paznju treba
obratiti na vertikalnost preseka cevi

Smernice za izradu su¢eonog vara:

db20 | Dodatak duZine Sila
za varenje po pritiska
Savu varenja
mm cm N
56 0.3 80
63 0.3 90
75 04 100
a0 0.5 150
110 0.6 220
135 0.6 280

3.10.2.2. Ucvrséivanje

- Cevna obujmica sa izolacionim umetkom

- Navojne Sipke M10 i navojne cevi 72"

- Zvugno izolirane pri¢vrsne ploce

vg°
o 5B + @ &3
@ B3 + @ 75
@ 75 + @ 90
e 20 + o 110
e 110 + @ 125
a 135 + o 160
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Sledeca tabela daje maksimalno dozvoljene razmake izmedu obujmica:

Raznak izmedu obujmica u cm D|mer'léléeranzan\q/g{(naeosc;pzlﬁgél| cevl
Profil | Vodoravno | Vodoravno
cevi noggéeg nosseaéim Vertikalno 15cm 16-50 cm
Zleba Zlebom
56 55 85 150 M10 Za
63 65 95 150 M10 "
75 75 115 150 M10 "
90 90 135 150 M10 "
110 110 165 165 M10 Za
135 135 200 200 M10 "

Resavanje problema istezanja cevovoda pri razli€itim temperaturama:

[$=3 m b < Don iy il PES2 bl 74_“
R S S— = A .meqmm 7Y B %;
' A F ? g [ —— f
duga spojnica ) E cim ir ¥, Bror o E!‘E‘
-, ; 2 F 1
: il S R
Fo4 ¥ F ot Y 7
db20 dvostruko nati¢na| Krak savijanja BS moZe| Kod podZbukno ugradenih
spojnica  moze preuzeti| preuzeti istezanje cevi| cevi istezanje se preuzima

istezanje 3 m duzine cevi

prema datoj tabeli. Ovde
se primenjuju trajni spojevi
(fuzione spojnice i suceoni
var)

zvuénom izolacijom
(s=0.4cm) Ovde se
primenjuju trajni  spojevi

(fuzione spojnice i suceoni
var)

Fiksna tacka zavisnho od tipa spoja:

Fiksna tacka zvucno
dvostruko nati€¢noj spojnici

izolirana na

Fiksna tacka, zvucno izolirana na cevi sa
2 elektrofuzione spojnice
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3.10.2.3. Nacin montaze

/ .II : . | I': /‘

" jedna dvostruko
natiéna i fiksna
spojnica po katu

e

h <6m

=10x@

F — jedna fiksna spojnica po spratu, u slu€aju prolaznih vertikala bez ogranaka,
postavlja se na svakih 6.0 m

G — Klizne obujmice sa zvu¢nom izolacijom, dozvoljeni razmaci dati u tabeli o

poglavlju "u€vrscivanje"

| — I1zolacija podzidnog dela instalacije se dodatno zvu&no izoluje db20 izolacionim
navlakama i trakama

Mostovi prenosa vibracija na

konstrukciju zgrade moraju se ukloniti.
Prolaz kroz plafone ili zidove je i
potrebno izolovati db20 zvuénom R
zastitnom navlakom ili trakom u duzini A ' STyt
najmanje 50.0 cm

50 cm
|

e
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Uzidani cevovodi se moraju dodatno
kompletno izolovati db20 cevnim
navlakama ili trakom. lIzvode se samo
u trajnim spojevima i nisu dozvoljene
stezne obujmice.

Da bi se postigli vi§i zahtevi u smislu
zvucne izolacije cevi treba zvuéno
izolovati i prekriti betona minimalne
debljine 4 cm. UkrS$tanje sa elektro
vodovima i vodovodnim cevima
povecava nivo buke za 10 dB i treba
ga izbegavati

Za smanjenje buke je bolje skretanje
vertkale izvesti sa dva luka 45°. i R
Emisija zvuka kroz vazduh se ‘
smanjuje za 3-4 dB u odnosu na
lukove od 88.5°

3.10.3. Transport

Transport do gradiliSta se izvodi u propisanim paletama i fabrikim pakovanjima. Na
lokaciji gradiliSta se transport obavlja ru¢no za sve dimenzije cevovoda ili uz pomo¢
pomocnih transortnih sredstava (skip dizalica, lan€ana dizaliza, i sl.).

3.10.4. Nacin obracuna

Obracun se vr8i po m’ ugradene cevi.

3.11. Montaza propusnih ventila na razvodima hladne vode

3.11.1. Opis rada

Pod stavkom montaza propusnih ventila na razvodima hladne vode se podrazumeva
prenos materijala od mesta skladiStenja do mesta ugradnje, namotavanje kucine i
montaZa propusnog ventila.

3.11.2. Nac¢in obrac¢una

MontaZa propusnih ventila na razvodima hladne vode se obraéunava po 1 kom. Pri
tome se podrazumeva rad do visine 3 m pomocu ljestvi ili jednostavnih skela. Ukoliko
se mora izgraditi skela ili se rad vrSi na visini ve¢oj od 3 m na jedini¢nu cenu se
dodaje nadoknada za oteZane uslove rada.
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3.12. Montaza sanitarnih uredaja

3.12.1. Opis rada

Montaza sanitarnih uredaja pretpostavlja prenos materijala do 50 m horizontalno ili
vertikalno, vadenje iz ambalaZe, priprema za montaZzu (pregled armature i sl.),
sastavljanje armature ili uredaja po potrebi, ¢is¢enje prikljuénih mesta vodovodne i
kanalizacione mreze od raznih naslaga i kudelje, priprema i seenje veznih cevi,
priprema zaptivnog materijala, budenje raznih rupa za tiplove, ugradivanje veza sa
vodovodnom, odnosno kanalizacionom mreZzom, po potrebi lepljenjem, letovanjem ili
zavarivanjem.

3.12.2. Transport

Sanitarni uredaji se transportuju svim prevoznim sredstvima. Pri utovaru, istovaru,
skladistenju i uopste manipulaciji sanitarnim uredajima treba paZljivo rukovati da se
uredaji ne bi ostetili.

3.12.3. Nacin obracuna

MontaZa sanitarnih uredaja se obracunava po 1 kom montiranog uredaja. Pri tome u
jedini€nu cenu ulazi rad na merdevinama i pregled sanitarija posle ugradnje gde se
kontroliSu sva prikljuéna mesta na vodovod i kanalizaciju i eventualna procurivanja
otklanjaju.
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4. ZAVRSNI RADOVI

4.1. Ispitivanje na pritisak novoizvedene vodovodne instalacije

4.1.1. Opis rada

= Ispitivanje na pritisak je vremenski ograni€¢eno ispitivanje, sa pritiskom koji je
veéi od nazivnog pritiska. Ispitivanja se dele na: kratka ispitivanja (I, II, I,
prethodno ispitivanje, glavno ispitivanje i skupno ispitivanje. Ako cevovod nije
moguce ispitati odjednom, mora se ispitati po deonicama. U tom slucaju
moraju se spojna mesta izmedu deonica ispitati na nepropusnost skupnim
ispitivanjem;

< Ispitivanje se uglavnom vrsi na deonicama dugim do 500 m. Ako se javljaju
velike visinske razlike moraju se izabrati takve duZine deonica cevovoda da se
pri ispitivanju u najviSoj tacki cevovoda ostvari bar radni pritisak;

- Pre ispitivanja cevovoda na pritisak cevovod se mora usidriti na svim mestima
lomova trase i raCvanja cevovoda. Pri tome treba uzeti u obzir ispitni pritisak i
nosivost okolnog tla na pritisak i klizanje. Cevovod se zatrpava ili u slucaju
unutradnje instalacije u¢vrséuje u zid, s tim da se sva spojna mesta ostavljaju
vidljivim. Cevovod se puni Cistom vodom i iz njega ispusta sav zrak. Punjenje
cevovoda se vr8i sa najnize taCke. Pumpa za podizanje pritiska se mora
postaviti na takvo mesto koje je obezbedeno od nezgode. Za vreme ispitivanja
nisu dozvoljeni nikakvi radovi ni zadrZzavanje u rovu da u slu€aju pucanja cevi
ne bi doslo do nesretnih slucajeva;

- Za ispitivanje se upotrebljavaju provereni manometri. Moraju imati takvu
podelu da se mozZe Citati promena pritiska od 0,1 bara. Preporucuje se dva
merna istrumenta, od kojih je jedan kontrolni manometar. Manometar se
postavlja na najnizu tacku ispithe deonice cevovoda. Uz pritisak se meri i
kolicina vode koja se dodaje zbog temperaturnog i elasticnog Sirenja
cevovoda;

= Pri ispitivanju je potrebna i prisutnost instalatera zbog eventualnih popravaka
na cevovodu za kojim ¢e se pokazati potreba u vreme ispitivanja;

- Ako se na ispitnim deonicama cevovoda pokaZzu mesta koja propustaju na
spojevima (kapljice, mlazevi itd.) mora se ispitivanje prekinuti i deonica
isprazniti. Na propusnim mestima mora se potpuno odstraniti voda. Ispitivanje
se moze ponoviti posle popravka nedostatka;

« O ispitivanju na pritisak se vodi zapisnik koji se jedan primerak predaje
investitoru, a jedan primerak izvodac zadrzava za sebe.

4.1.1.1. Kratko ispitivanje |

To ispitivanje se vrsi na kratkim cevovodima (npr. kuéni priklju€ci malih profila duZine
do 15 m). Ispitivanje se odnosi na pregled cevovoda i spojeva pod radnim pritiskom.
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41.1.2. Kratko ispitivanje Il

Ispitivanje se izvodi na cevovodima do priblizZno 30 m duzine (npr. duZi kuéni priklju€ci).
Cevovod se stavi pod pritisak 1,5 x radni pritisak. Posle 30 min pocinje ispitivanje, bez
bilo kakvog podizanja pritiska za to vreme ako je u tih 30 min opao. Posle poCetka
ispitivanja pritisak u cevovodu u toku svakih 5 min ne sme da opadne za viSe od 0,2
bara. Ispitivanje traje 60 min.

41.1.3. Kratko ispitivanje lll

Ispitivanje se vrsi na cevovodima bez meduelemenata (priklju€aka, fazona, armatura)
duZine preko 30 m. Cevovod se stavi pod pritisak 1,5 x radni pritisak. Posle 2 sata
pritisak koji je opao za to vreme treba podiéi do 1,3 x radni pritisak. Posle sledecéa
dva sata pocinje ispitivanje, bez ponovnog podizanja pritiska. Posle pocletka
ispitivanja mozZe se raCunati sa opadanjem pritiska za 0,2 bara na sat. Ispitivanje
traje 30 min za svakih zapocetih 100 m cevovoda, a najmanje 2 sata.

4.1.1.4. Prethodno ispitivanje

Ispitivanje se izvodi na dionicama cevovoda sa meduelementima (prikljuci, fazoni,
armature) duzine do 500 m. Iz cevovoda mora biti ispuSten zrak. Zrak koji je ostao u
cevovodu odstrani se sa vodom u toku prethodnog ispitivanja. Cevovod se Siri
zavisno od materijala od kojeg je izgraden, te povelanje zapremine cevovoda treba
uzeti iz tablica proizvodaca cevnog materijala. Pritisak ispitivanja iznosi 1,3 x radni
pritisak. Prethodno ispitivanje traje najmanje 12 sati. U pravilnim vremenskim
razmacima (npr. svaka 2 sata) cevovod se dopuni vodom do pritiska ispitivanja
(maksimalno povecéanje zapremine vidi u tabeli proizvodaca cevnog materijala). Pri
kraju prethodnog ispitivanja moZe, svaka 2 sata posle poslednjeg podizanja pritiska,
opadanje pritiska iznositi 0,1 do 1,2 bara na sat i ako je cevovod nepropustljiv na
svim mestima ovisno o vrsti materijala i promeni temperature.

4.1.1.5. Glavno ispitivanje

Ako se u toku prethodnog ispitivanja na cevima, spojevima i armaturama ne pokaze
propustanje vode, i ako se zapremina cevovoda u toku prethodnog ispitivanja povecala
kao Sto je opisano moZe se pre¢i na glavno ispitivanje, ne spustajuci pritisak.
Pritisak ispitivanja je isti kao na kraju prethodnog ispitivanja. PreporuCuje se da
ispitivanje traje 30 min za svakih 100 m, a najmanje 2 sata. | za vreme glavnog
ispitivanja mora se paziti na Sirenje cevovoda, koje jo§ nije potpuno zavrseno.
Savetujemo da glavno ispitivanje poCne tek 2 sata posle poslednjeg podizanja
pritiska u prethodnom ispitivanju. Ispitivanje je zavrSeno ako se ne javi opadanje
pritiska vece od 0,1 do 0,2 bara na sat i ako nema mesta koja propustaju vodu.

4.1.1.6. Skupno ispitivanje

Ispituju se spojna mesta izmedu ispitnih dionica. Moraju biti izvedena kratka
ispitivanja i glavno ispitivanje. Spojna mesta ne smeju biti pokrivena. Pritisak ispitivanja
je 1,3 x radni pritisak. Ispitivanje traje 2 sata.
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4.1.2. Nac¢in obracuna

Plac¢anje se obratunava po m’ odredenog profila cevovoda. U jediniénu cenu ulazi
pripremanje cevne mreze za probu, postavljanje epova kod unutradnje instalacije,
postavljanje ispitne pumpe na radno mesto, punjenje cevovoda vodom, obeleZavanje
mesta procurivanja, popravak mesta procurivanja, vodenje zapisnika o ispitivanju
mrezZe, praznjenje cevovoda posle ispitivanja.

4.2. Ispitivanje kanalizacione instalacije

4.2.1. Spoljnja kanalizacija

Kanalizacione cevovode pre zatrpavanja treba ispitati kako bi se dokazao kvalitet
izvedenih radova u pogledu vododrZivosti. U dobro izvedenom radu ne treba da bude
ni infiltracije ni eksfiltracije.

Tabela dopustenih koli¢ina procurele vode:

m3/24 h/km 7 12 15 18 20 21 22 23

PreCnik cevi | 150 200 250 300 350 400 450 500

4.211. Cevovod u terenu sa podzemnom vodom

Ako je nivo podzemne vode na 2-4 m nad temenom cevi koli¢ina vode koja uvire u
cev ne sme da bude veéa od vrednosti navedenih u tabeli dopustene koli€ine procurele
vode. Kada je nivo podzemne vode veéi od 4 m dopustena koli€ina infiltrirane vode
povecava se za 10 % na svaki metar iznad pomenutog nivoa. Merenje infiltracije
se vrSi merenjem koli¢ine vode koja istekne na nizvodnom kraju cevi kroz ispitnu
slavinu u roku 30 minuta i izvrSi preraunavanje na 24 sata.

4.2.1.2. Cevovod u suvom terenu

Kanalizacioni vod izmedu 2 reviziona okna se napuni vodom do 4 m iznad temena
cevi. Dopusteni gubitak vode ne sme biti veéi od vrednosti datih u tabeli dopustenih
koli€¢ina procurele vode. Eksfiltracija se meri koli€inom vode koja se doliva u toku 30
minuta da bi se odrzao ispitni pritisak i preraCunava se na 24 sata.

4.2.2. Unutrasnja kanalizacija

Zatvore se svi otvori na kanalizaciji, osim najniZeg i najviSeg otvora. Na najnizoj tacki
instalacije montira se crevo za punjenje instalacije vodom. Posto se instalacija
napuni do najviSe tatke =zatvara se otvor i instalacija dopunjuje vodom do probnog
pritiska od 4m vodnog stupca preko najviSseg otvora. Posle 30 min meri se koli€ina
vode koja je potrebna da bi se ponovo postigao probni pritisak. Dobijena koli¢ina
vode se preraCunava na 24 sata i ukoliko je ona manja od 0,005 I/m’ instalacija je
ispravna.
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4.2.3. Nac¢in obracuna

Ispitivanje kanalizacione instalacije se obraCunava po profilima cevovoda po m’.

4.3. Ispiranje i dezinfekcija vodovodne instalacije, rezervoara i
crpnih bazena

Zagadenost dovoda moze da poti€e od zaprljanosti samih cevi i delova koji se
ugraduju kao i prodiranja necisto¢a (peska, zemlje, blata, zagadene vode iz rova i
dr.) pri izvodenju radova na polaganju cevovoda.

Iz tog razloga, da bi se postupak oko pranja i dezinfekcije dovoda $to jednostavnije i
efikasnije mogao da sprovede, potrebno je obratiti paznju da se s jedne strane
koriste 8to Cistije cevi, fazonski komadi i armatura, a s druge strane da se pri polaganju
cevovoda preduzmu sve mere oko spreCavanja prodiranja necistoée idrugih stranih
tela u sam cevovod.

U slu€aju da se u rovu nalazi voda, istu treba bezuslovno ispumpati za vreme
polaganja cevovoda.

Pri prekidu radova na polaganju obavezno treba drvenim ¢epom zatvarati kraj cevi.
Ovim se istovremeno spre€ava i ulazak raznih Zivotinjica (mi§, pacov, lasica, jez,
macka i dr.) u cevovod.

Rezervoarske komore se isto tako Cesto zagaduju pri samoj izgradnji. Tako pored
peska, maltera, otpadaka od oplate moze pri nailasku vode da prodre kroz ostavljene
otvore ugradenih cevnih komada, ako nisu zatvoreni €epovima, prljava voda sa
zemljom i blatom.

Iz tog razloga je potrebno po zavr§enoj izgradnji rezervoarskih komora da se iz istih
iznese sav strani materijal i savesno oiste metlama.

Dezinfekcija unutradnjih povrSina novih ili remontovanih cevovoda je znatno teza
nego dezinfekcija zagadene vode, jer hlor mora da prodre kroz organske materije,
kojima je pokrivena unutradnja povrsina zidova cevi.

Za dobijanje dobrih rezultata potrebno je prethodno odistiti i dobro isprati cevovode i
komore crpnog bazena i rezervoara.

4.3.1. Pranje

Pranju cevovoda treba pristupiti po izvrSenom ispitivanju na probni pritisak, a pranju
rezervoarskih komora tek po tehnickom prijemu.

Za pranje je dozvoljeno upotrebljavati samo ispravnu pijacu vodu. Efikasno pranje je
omoguceno samo u slu¢aju ako je obezbedena minimalna brzina vode od 1,5 m/s.
Kako ¢e se vrsiti pranje zavisi od broja ispusta. Kod cevovoda koji imaju pad, pranje
izvrsiti odozgo na nize.

Ne sme se pri€initi nikakva Steta sa ispuStenom vodom tokom pranja. U koliko o
ovome nije dato reSenje u projektu nadzorni organ je obavezan da da reSenje
neposredno na terenu.

Pranje treba nastaviti sve dotle dok se ne dobije sasvim Cista voda na ispustu.

Za vreme ovog pranja potrebno je povremeno kontrolisati kvalitet vode na ispustu, pa
¢im prestane da izlazi zamucéena voda, odnosno kad se pojavi potpuno bistra voda,
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pranje je zavrSeno. Ukoliko je ovo vreme pranja trajalo krace od 20 min, pranje treba
produZiti do ovog vremena kako bi upotrebljena koli¢ina vode za pranje dostigla
priblizno trostruku zapreminu deonice koja se pere, $to je u praksi uobicajeno.

Potrebne koli€ine vode za pranje (min. norme) treba racunati:

< do DN 150 3 do 5 - struka zapremina deonice koja se pere,
« preko DN 150 2 do 3 - struka zapremina deonice koja se pere.

Pranje rezervoara se vr8i zajedno sa zadnjom deonicom cevovoda koja ide u
rezervoar. Voda se potiskuje kroz zadnju deonicu u rezervoar, sa brzinom oko 1,5
m/s u trajanju 30 min posle kog vremena se pranje prekida.

Ukoliko se primeti da je ova voda u komori jako zamucena, treba je ostaviti preko
no¢i da se istaloZi. Zatim se na cevovodu otvori zatvara¢ na ispustu i pusti da voda
suprotnim pravcem iz rezervoara ispere zadnju dionicu. Ovo ispustanje traje do
pojave bistre vode na ispustu. Naravno pod uslovom da se voda u komori u toku no¢i
izbistrila. Ukoliko na ispustu i dalje ide mutna voda, prekida se ispustanje vode iz
komora kad se nivo vode u komori spusti na oko 0,30 m od dna. Tada se zatvara
zatvara€ na izlazu iz rezervoara, otvara zatvara¢ na muljnom ispustu, spustaju
radnici sa Cistim Cizmama u komore, koji uz stalno razmudivanje, koristeCi i metle,
izbace sa dna komore svu vodu sa muljem.

Tada se zatvara zatvara€ muljnog ispusta i ponavlja prethodno opisani postupak.

4.3.2. Dezinfekcija

Da bi se i posle izvr8enog pranja sve eventualno zaostale organske materije i svi
organizmi razorili te da bi dovod i rezervoarske komore bili po kvalitetu takvi da voda
pri proticanju i akumuliranju u komorama zadrzi svoju ispravnost i u bakteriolo§kom
pogledu, bi¢e neophodno da se izvrsi i dezinfekcija ovih objekata.

Kako bi se ova dezinfekcija mogla da obavi u potpunosti potrebno je da voda sa
odredenom dozom hlora proboravi u cevovodu i rezervoarskim komorama oko 24 sata.
Dezinfekciono sredstvo Ce propisati sanitarna sluzba Vodovoda, a u saglasnosti sa
sanitarnom inspekcijom grada. Kontrolu pranja i dezinfekcije vrsiti isklju€ivo pod
rukovodstvom odgovornog, kvalifikovanog i ovlas¢enog predstavnika sanitarne
sluzbe preduzeca.

Doza hlora za dezinfekciju treba da se krece u granicama od 30-200 mg/l. Smatra se
da je dovoljno 30-50 mg/l.

U konkretnom slu€aju dozu propisuje ovlasc¢eni predstavnik sanitarne inspekcije koji
je u celini odgovoran za dezinfekciju i eventualne posledice.

NiZza koncentracija preporucuje se kada hlor ostaje u kontaktu 12-24 sata.

Normalno vreme delovanja hlora traje 3-12 sati. Veée doze hlora upotrebljavaju se
kada je poznato da cevovod sadrZi organske materije, koje je nemogucée ukloniti
pranjem ili kada je neophodno da se vreme dezinfekcije skrati.

Minimalno vreme dezinfekcije treba da iznosi 30-60 min. Dodavanje hlora se moze
izvrsiti kroz pocCetni hidrant ili posebno ostavljeni priklju¢ak. Ispustanje vode vrsi se
na nizvodni hidrant sve dok se jasno ne oseti hlor.

Delovi mreze koji se ne dezinfikuju moraju biti sigurno isklju€eni od dela mreze koja
se dezinfikuje.
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Odgovorni rukovodilac sanitarne sluzbe treba da obezbedi i zastitu radnika koji rade
na dezinfekciji, obzirom da je hlor opasan po zdravlje, ako se paZljivo ne rukuje sa
njim.

Odgovorni rukovodilac takode treba da obezbedi (putem javnog obavestenja i sl.) da
ne dode do toga da neko koristi vodu koja sluzi za dezinfekciju.

O izvrSenom hlorisasnju mora se voditi zapisnik, koji overava lice pod c&ijom je
kontrolom izvr§ena dezinfekcija.

Prehlorisanom vodom napuni¢e se cevovodi i sve komore rezervoara do visine od
oko 0,40 m od dna. U zavisnosti od doze hlora ova voda ¢e ostati u objektima 12 do
24 sata.

Po uklju€ivanju crpnih agregata i hipohlorinatora i njihovog rada u vremenu od oko 1
sata isti se zaustavljaju. U svaku rezervoarsku komoru spuste se po dva radnika sa
maskama, gumenim ¢izmama i gumenim rukavicama i to svaki vezan, s tim $to treba
po dva radnika da stoje napolju kod Sahta i drZze krajeve uzadi za koje su vezani radnici
i da prate kretanje radnika u rezervoaru. U slu€aju da primete da radnici u komorama
imaju problema odmah im pomazu da izadu napolje.

U komorama radnici treba novim metlama sa prehlorisanom vodom $to hitnije da isperu
zidove, tavanicu i stepenice i hitno napuste komore.

Po izlasku radnika iz komora, komore se zatvaraju poklopcima i ostavlja hlorna voda
da stoji u njima 12-24 sata. Isto tako , toliko treba hlorna voda da ostane i u
cevovodima.

Po isteku ovog vremena proverava se koncentracija hlora. Ukoliko se tom prilikom
utvrdi da voda sadrzZi oko 10 mg hlora na litar vode, to je indikacija da je dezinfekcija
uspesno obavljena. | u tom slu€aju se sva prehlorisana voda iz cevovoda i
rezervoarskih komora ispusta. Pri ispustanju prehlorisane vode treba obratiti paznju
da se ova ne ispusta preko useva jer ¢e ih u tom slu€aju unistiti.

U slu€aju da se proverom koncentracije hlora ustanovi da hlora u vodi ima oko 5 mg/I
ili manje, to je neophodno dezinfekciju ponoviti.

4.3.3. Ispiranje

Ispiranje se vrsi istim postupkom kao i pranje cevovoda, rezervoarskih i usisnih
komora. Ispiranje se vrsi pitkom vodom sa koncentracijom hlora od 0,5 mg/l. Ispiranje
traje dok se na ispustu ne ustanovi koncentracija hlora u vodi od 1 mg/l ili manje.

Po zavr8etku ispiranja cevovod i rezervoarske komore su spremne za uklju€ivanje u
redovan pogon.

4.4. Geodetsko snimanje trase novoizvedene vodovodne i
kanalizacione mreze

4.4.1. Opis rada

Rad se sastoji u angaZiranju geodetske ekipe koja izlazi na teren, meri koordinate za
sve prelomne tacke trase, ukr$tanja se drugim objektima (druge podzemne
instalacije, trotoari, kolnici i sl.) i dubine cevovoda, te iste podatke obraduje u kancelariji
i dostavlja pisani izvestaj i skice potrebne za dopunu katastra podzemnih instalacija.
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4.4.2. Nacin obracuna

Geodetsko snimanje trase novoizvedene vodovodne i kanalizacione mreze se
obra¢unava po m’ snimljene trase

Odgovorni projektant:

Milan Dopuda, dipl.inZz.grad.
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3.c. Prilog zastite na radu




INSTALACIJE VODOVODA | KANALIZACIJE

PRILOG ZASTITE NA RADU

uz Glavni projekat vodovoda i kanalizacije

Za otklanjanje opasnosti i Stetnosti prilikom izrade instalacija vodovoda i kanalizacije na
objektima, predvidene su slede¢e mjere zastite na radu, u smislu Zakona o zastiti na radu Crne
Gore (Sluzbeni list RCG, br. 79/2004, 34/2014):

1. OPASNOSTI I STETNOSTI KOD IZVODENJA | KORISCENJA INSTALACIJA VODOVODA |
KANALIZACIE

KOD IZVODENJA GRADEVINSKIH RADOVA

1.1.  Opasnost od kidanja drugih instalacija i ugroZavanja Zivota radnika.
1.2.  Opasnost od obrusavanja rova.
1.3.  Opasnost od osteéenja instalacija prilikom polaganja i zatrpavanja.

KOD VODOVODA

1.4. Opasnost od nehigijenskih izvora snabdevanja vodom.

1.5. Opasnost od moguceg zagadenja vodovodne instalacije.

1.6.  Opasnost od neliste, neispravne i nehlorisane instalacije.

1.7. Opasnost od brzog propadanja instalacija.

1.8.  Opasnost od neispitane mrezZe pod potrebnim pritiskom.

1.9. Opasnost od primene nepriopisnog materijala za instalacije.

1.10. Stetnost zbog nedovoljnog broja toc¢ec¢ih mesta prema broju korisnika.
1.11. Stetnost zbog nepredvidanja zatvara¢a kod svakog to¢e¢eg mesta.
1.12. Stetnost zbog nemoguénosti praznjenja pojedinih delova instalacije.
1.13. Stetnost od zamrzavanja vode u instalaciji.

KOD KANALIZACIE

1.14. Opasnost od nepropisnih padova u instalaciji.

1.15. Opasnost od nepravilnog vodenja instalacije.

1.16. Opasnost od nepravilnog izbora materijala.

1.17. Opasnost od nepravilnog dimenzionisanja mreze.

1.18. Opasnost od uvodenja neliste vode u oluke.

1.19. Opasnost od nepredvidanja vodenih zatvaracda kod kanalizacionih odvoda.
1.20. Opasnost od nepravilnog rasporeda revizija i rev.okana.

1.21. Opasnost od eksplozivnih gasova.

1.22. Opasnost od agresivnosti podzemnih voda.

1.23. Stetnost od nepredvidanja potrebnog broja slivnika.

PRILOG ZASTITE NA RADU
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KOD PROTIVPOZARNE ZASTITE
1.24. Opasnost zbog nepravilnog izbora, rasporeda i broja protivpoZzarnih aparata.

PREVIDENE MERE ZA OTKLANJANJE OPASNOSTI | STETNOSTI KOD 1IZVODENJA |
KORISCENJA VODOVODA | KANALIZACIJE

KOD IZVODENJA GRADEVINSKIH RADOVA

2.1.  Pre pocetka se utvrduje poloZaj svih postojecih instalacija, obelezavaju i oko njih
se pailjivo vrsi iskop.

2.2.  Na dubini vecoj od 1,0m poceti sa razupiranjem rova, pod kontrolom ovlaséenog
lica. Svako potkopavanje je zabranjeno.

2.3. Instalacije se polaZzu na sloju peska debljine 10cm, posle polaganja se zatrpavaju
peskom, tako da debljina nadsloja iznad temena cevi bude min 10 cm. Prilikom daljeg
zatrpavanja ne sme se koristiti kamenje, Sut itd.

KOD VODOVODA

2.4.  Snabdevanje vodom je predvideno sa gradskog vodovoda, pa ¢e kvalitet vode na
nivou vode za pice.

2.5. Vodovodne instalacije se vode van kanalizacionih $ahtova i kanala, pa je opasnost
od zagadenja eliminisana.

2.6. Instalacija vodovoda pre pustanja u rad mora biti isprana i dezinfikovana, sto je
predvideno Tehni¢kim opisom i Predmerom.

2.7.  Predvidena je zastita, kako vidnih, tako i uzidanih instalacija.

2.8.  Predvideno je ispitivanje instalacie na probni pritisak.

2.9. Primenjen je propisan materijal za instalaciju, koji zadovoljava lokalne standarde.

2.10. Broj tocecih mesta uskladen je sa brojem korisnika.

2.11. Kod svakog toceceg mesta obezbedeni su ventili za zatvaranje dovoda vode u
slu¢aju kvara ili druge intervencije.

2.12. Projektom su predvideni nacin i mesta za praznjenje instalacije, tako da je
moguca normalna popravka i zamena pojedinih delova opreme.

2.13. Projektom je predvidena izolacija cevi, tako da ne moze doci do zamrzavanja.

KOD KANALIZACIJE

2.14. Usvojeni su propisani padovi za ovu vrstu instalacija.

2.15. Razvod kanalizacione mreZe reSen je u skladu sa gradevinskim projektom i
propisima za ovu vrstu instalacija.

2.16. Primenjen je propisan materijal za ovu vrstu instalacija, a u skladu sa lokalnim
propisima i standardima.

2.17. Dimenzionisanje kanalizacione mreZe izvrSeno je prema vazec¢im lokalnim
propisima i standardima.

2.18. Nedcista voda iz objekta vodi se zasebnom kanalizacijom.

2.19. Na pocetku svake kanalizacione deonice predvideni su vodeni zatvarai i sifoni.

2.20. Revizije i revizioni Sahtovi predvideni su na kriti¢cnim mestima, tako da je
omogucena eventualna intervencija.

2.21. Predviden je dovoljan broj slivnika u svim prostorijama gde mozZe dodi do izlivanja

PRILOG ZASTITE NA RADU
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vode na pod.

2.22. Opasnost od nagomilavanja eksplozivnih gasova otklanja se ventiliranjem kroz
dovoljan broj vertikala.

2.23. Primenjene kanalizacione cevi imaju potrebnu otpornost na agresivno dejstvo
otpadnih voda.

KOD PROTIVPOZARNE ZASTITE
2.24. Predviden je dovoljan broj PP hidranata i potrebi PP aparata za gasenje pozara,

koji pruzaju maksimalnu zastitu. U samoj mreZi je obezbeden potreban pritisak i za
kriti¢ni hidrant.

ZAKLJUCAK

Projektom su predvidene sve potrebne mjere za otklanjanje opasnosti i Stetnosti u
pogledu zastite na radu u skladu sa Zakonom o zastiti na radu Crne Gore (Sluzbeni list RCG, br.
79/2004).

Odgovorni projektant:

Milan Dopuda, dipl.inZ.grad.

PRILOG ZASTITE NA RADU
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PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETA

sa uslovima za ispunjavanje osnovnih zahtjeva
za objekat tokom gradenja i odrZavanja objekta (procedure za obezbjedenje kvaliteta, program
ispitivanja)

OPSTE

Radove treba izvesti tacno prema opisu iz projekta, predmjeru i tehnickim uslovima za
izvodenje radova, koji su sastavni dio ovog projekta. U stavkama gdje nije objasnjen nacin rada i
posebne osobine finalnog proizvoda izvodac je duzan pridrzavati se uobiajenog nacina rada,
uvaZzavajuéi odredbe vazecih standarda, uz obavezu dobijanja kvalitetnog proizvoda.

Osim toga, izvodac je obavezan pridrZavati se uputstava projektanta u svim pitanjima koja
se odnose na izbor i obradu materijala i nain izvodenja pojedinih detalja, ukoliko nije ve¢ detaljno
opisano predmjerom, a naroCito u slucajevima kada se zahtijeva izvodenje van propisanih
standarda.

Sav materijal za izgradnju mora biti kvalitetan i mora odgovarati opisu predmjera i
postojec¢im propisima. Cijene pojedinih radova moraju sadrZavati sve elemente koji odreduju cijenu
gotovog proizvoda, a u skladu s odredbama predmjera.

Ako izvodac sumnja u ispravnost ili kvalitet nekog propisanog materijala i smatra da za takvo
izvodenje ne bi mogao preuzeti odgovornost, duzan je da o tome obavijesti projektante i nadzornu
sluzbu s obrazlozenjem i dokumentacijom. Konacnu odluku donosi projektant u saglasnosti s
nadzornim inZenjerom investitora, nakon prouc¢enog predloga proizvodaca.

U sluc€aju da opis pojedine stavke nije dovoljno jasan, mjerodavna su uputstva i tumacenje
projektanta. O tome se izvoda¢ mora informisati ve¢ prilikom sastavljanja jedini¢ne cijene.

Kontrola kvaliteta

Kontrola kvaliteta sastoji se od:
- ispitivanja pogodnosti materijala,
- tekuce kontrole,
- kontrolnog ispitivanja, i
- provjere kvaliteta uskladiStenih materijala.

Ispitivanje pogodnosti

Pogodnost materijala s obzirom na njegovu namjenu utvrduje se prethodnim laboratorijskim
ispitivanjima. Svojstva materijala moraju zadovoljiti zahtjeve tehnickih uslova. Uzorkovanje i
ispitivanje obavlja licencirana institucija za kontrolu kvaliteta.

Tekuca kontrola

Tekuca kontrola obavlja se radi kontrole tehnoloskog procesa. Tekuca ispitivanja obavlja
proizvodac u vlastitoj laboratoriji ili ih o njegovom trosku obavlja organizacija za kontrolu kvaliteta.
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Ucestalost i vrste tekudih ispitivanja propisani su tehnic¢kim uslovima, zavisno od vrste i namjene
materijala.

Kontrolno ispitivanje

Kontrolno ispitivanje obavlja se radi provjere uskladenosti kvaliteta proizvoda sa svojstvima
i karakteristikama propisanih tehnickim uslovima. Kontrolna ispitivanja moZe obavljati jedino
organizacija za kontrolu kvaliteta, koja obavlja i uzorkovanje materijala. U¢estalost i vrste ispitivanja
propisani su tehnickim uslovima, zavisno od vrste i namjene materijala. Za materijale koji podlijezu
obaveznom atestiranju, uzorkovanje i ispitivanje radi izdavanja atesta obavlja isklju¢ivo ovlas¢ena
organizacija.

Dokumentacija

Izvjestaj o ispitivanju kvaliteta s ocjenom pogodnosti materijala mora sadrZavati ove podatke:
- opsti dio: naziv materijala, mjesto uzorkovanja, podatke o naruciocu ili proizvodacu, datum
uzorkovanija i zavrSetku ispitivanja, namjenu materijala i laboratorijsku oznaku uzorka,
- rezultate svih laboratorijskih ispitivanja propisanih tehni¢kim uslovima za tu vrstu materijala,
- ocjenu kvaliteta materijala s obzirom na vrstu i namjenu,
- misljenje o pogodnosti materijala s obzirom na namjenu.

Uvjerenje o kvalitetu proizvoda

Uvjerenje o kvalitetu proizvoda izdaje se poslije najmanje tri uzastopna kontrolna ispitivanja
proizvoda kojima je ustanovljen propisani kvalitet. Uslov za izdavanje uvjerenja o kvalitetu je
redovna evidencija rezultata tekuce kontrole. Rok vaZenja uvjerenja o kvalitetu proizvoda moze biti
najviSe jedna godina.

Uvjerenje o kvalitetu proizvoda mora sadrzavati ove podatke:
- opsti dio: naziv proizvoda, deklaraciju, mjesto, podatke o proizvodacu i naruciocu, datum
uzorkovanija, laboratorijske oznake uzorka,
- pregledni prikaz rezultata kontrolnih ispitivanja na osnovu kojih se izdaje uvjerenje,
- ocjenu kvaliteta i misljenje o upotrebljivosti s obzirom na stalnost kvaliteta proizvoda, namjeni
materijala i svojstva primarne sirovine,
- rok vaZenja uvjerenja.

Stalnost kvaliteta proizvoda do isteka roka vaZenja uvjerenja o kvalitetu prati se kontrolnim
ispitivanjima.

Ispitivanja i atesti

Da bi se osigurao stalni kvalitet sastavnih materijala, a da bi se dobio odgovarajuéi uvid u
kvalitet sastavnih materijala potrebno je:
- Kontrolisati kvalitet materijala,
- Osigurati odgovaraju¢u dokumentaciju o kvalitetu materijala,
- Zaispitivanje materijala primjenjivati metode ispitivanja, standarde i propise date u tehnickim
uslovima.

PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETA
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Atesti se izdaju za svu opremu i radove koji su prosli kompletnu proceduru ispitivanja.
Obavezni atesti koje treba dostaviti u dokumentaciju u toku izvodenja radova su:
- Zapisnik o probama na pritisak, hladna i topla;
- Uvjerenje o kvalitetu cijevi;
- Atesti ugradene opreme i materijala;
- Zapisnik sa mjerenja o postignutim parametrima postrojenja (pritisci, temperature, protoci...);
- Zapisnici sa obavljenih funkcionalnih ispitivanja.

1zZvOobAC RADOVA

Izvoda¢ radova instalacije i montaZer trebaju da buduregistrovani za takvu djelatnost
ilicencirani od strane Ministarstva za odrZivi razvoj.

Graditi ili izvoditi pojedine radove na gradenju, moze pravno ili fizicko lice registrovano
zaobavljanje te djelatnosti (lzvodac radova) koja je upoznata sa pravilima struke navedenim u
prikazu primijenjenih propisa i nepisanim pravilima struke, odnosno biti kvalifikovan zaobavljanje
predvidene djelatnosti.

Izvoda¢ radova imenuje odgovornog inzenjera gradenja koji je obavezan saradivati sa
nadzornim inZenjerom. Po nalogu Nadzora, lzvdac je duzan dostaviti i odgovorajuée potvrde i/ili
dokaze o stru¢noj osposobljenosti radnika koji ¢e izvoditi radove na instalacijama i opremi.

Izvodac radova je duzan:
- ugradivati materijale i opremu zahtijevanog kvaliteta u skladu sa projektom;
- zavrijeme gradenja na gradiliStu imati svu atestnu dokumentaciju materijala iopreme koji se
ugraduju;
- osiguravati dokaze o kvalitetu radova i ugradene opreme prema zahtjevimaiz projekta;
- redovno voditi dnevnik gradenja i u njega upisivati sve podatke u skladu sa Pravilnikom o
vodenju dnevnika i redovno ga davati na uvid nadzornom inZenjeru.

Obavjestenje o zavrSetku radova izvodac radova mora dostaviti pismenim putem.

Za kvalitet izvedenih radova izvodac radova garantuje dvije godine od datuma primopredaje
radova odobrenih od strane nadzornog inZenjera i puStanja u rad svih sistema. Minimalni
garantnirok za ugradenu opremu, prema Zakonu o zastiti potro3aca, je dvije godine, a u dogovoru

sa investitorom i nadzornim inZenjerom, moZze se i produziti.

U garantnom roku izvodac radova je duZan, o svom trosku, otkloniti sve nedostatke
izazvanenepravilnim izvodenjem ili upotrebom nekvalitetnog materijala.

INVESTITOR — NARUCILAC POSLA

Gradenje i nadzor nad gradenjem,Investitor mora povijeriti licima registrovanim za
obavljanje tih djelatnosti koje poznaju propise i pravila struke.

Investitor je duzan da prije pocetka radova dostavi izvodacu radova imena nadzornih
inZenjera zaduZenih za nadzor izvodenja radova.
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Narucilac posla - Investitor treba da osigura nadzornu sluzbu za nadzor nad izvodenjem u

pogledu kvaliteta i kvantiteta radova. Nadzorni inZenjer moZe biti samo osoba koja odgovara
uslovima iz Zakona o planiranju prostora i izgradnji objekata.

Investitor ¢e prema potrebi osigurati projektantski nadzor, a za sve bithe promjene

tokomizvodenja radova od Projektanta zatraZiti pismenu saglasnost.

U slu€aju prekida radova investitor je duzan preduzeti mjere radi osiguranja gradilista

isusjednih povrsina.

Narucilac treba da odredi osobu kojoj ¢e izvedene radove preuzeti od izvodaca radova.

Osoba morabiti dovoljno stru¢na da prihvati izvedene radove, a to mozZe biti u isto vrijeme osoba
koja je radila nadzor.

NADZORNI INZENJER

Nadzorni inZenjer duzan je:
voditi racuna da se gradi u skladu s projektnim rjeSenjem i Zakonom o planiranju prostora i
izgradnji objekata;
voditi raCuna o tome da je kvaliteta radova, ugradenih proizvoda i opremeu skladu sa
zahtjevima projekta te da je taj kvalitet dokazan propisanimispitivanjima i dokumentima;
redovno pratiti izvodenje radova i sve eventualne primjedbe upisivati u gradevinski dnevnik.

ISPITIVANJA IZVEDENIH RADOVA

Nakon izvodenja radova po ovom projektu treba:

Obaveze investitora

Izdati rjeSenje osobi koja ¢e primiti izvedene radove s obavezom obuke prilikom primanja.

Obaveze izvodaca radova

Izvrsiti obuku osobe koja ¢e upravljati ugradenim uredajimai instalacijama;

Izvrsiti funkcionalnu probu svih instalacija, kao i obaviti pustanje u rad svih uredaja u prisustvu
strucnih i ovlas¢enih servisera;

Izvrsiti hladnu probu na pritisak cjevovoda na traZeni pritisak u trajanju 24 sata;

Izvrsiti toplu probu na pritisak cjevovoda vodom na 1,5 x radni pritisak u trajanju od 2 sata;
Ispitivanje efikasnosti ventilacije;

Sva ispitivanja potkrijepiti potvrdama o uskladenosti za opremu i radove, a na kraju
izdatigarantne listove.

Obaveze nadzornog inZenjera

Izvrsiti vizualan pregled cjelokupne instalacije i ustanoviti da li su svi dijelovi izvedeni po
projektu;

Izvrsiti pregled ugradene opreme i konstatovati da su svi ugradeni djelovi novi i atestirani i da
posjeduju proizvodacke potvrde o uskladenosti;
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- Prisustvovati probama na pritisak i funkcionalnim probama do utvrdivanja da su probe uspjele;
- lzvrsiti obracun koli€ina ugradenih materijala i opreme;
- Konacnim izvjestajem o zavrienim radovima potvrditi da je sve izvr§eno i da je funkcionalno.

UREDENJE GRADILISTA

Izvodac radova duZan je prije poCetka radova da uredi prostorgradilista iosigura da se radovi
obavljaju u skladu s pravilima Zastite na radu prema Elaboratu ouredenju gradilista.

Izgradene privremene gradevine i postavljena oprema gradiliSta moraju biti stabilni
iodgovarati propisanim uslovimaZastite od poZara i eksplozije, Zastite na radu i svim drugimmjerama

zastite radi spreavanja ugroZavanja Zivota i zdravlja ljudi.

Za privremeno zauzimanje javnih i saobracajnih povrsina za potrebe gradilista, izvodac je
duzan obezbijediti odobrenje nadleznog tijela, odnosno poduzeca.

MATERUALI | UREDAJI
Ugradeni materijali moraju biti ispravni i kvalitetni. Kvalitet ugradenih materijala dokazuje
se odgovaraju¢im potvrdama o uskladenosti. Svi elementi, djelovi i oprema cjevovoda moraju

odgovarati zahtjevima navedenim u specifikaciji materijala.

PE ROBUST RC cijevi i fitinzi moraju odgovarati prema ONORM EN12201. Spajanje se vrsi
¢eonim zavarivanjem ili elektrofuzionim fitingom, u svemu prema uputstvu proizvodaca.

PVC i PVC-U cijevi moraju odgovarati EN 1SO 9969. Spajanje se vrsi zaptivhim gumicama
(cijevi sa sa mufom).

Drenazne cijevi (PPR) moraju odgovarati DIN 4262-1 za perforirane, odnosno EN13476-3 za
transportne cijevi.Spajanje sevrsi kliznim mufovima sa zaptivnim prstenovima.

Reviziona okna moraju odgovarati EN13598-2:2009, a slivnici u skladu sa EN1433:2002.
Spojevi sa cevima moraju biti vododrzivi i izvedeni posebnim gimenim uvodnicama (manzetnama).

Cijevi za pitku vodu moraju odgovarati DIN1988 i EN806. Spajanje se vrsi pokretnim
navlakama u svemu prema uputstvu proizvodaca.

Ukoliko se ugraduje postoje¢a oprema ona se mora ispitati po ovlas¢enoj organizaciji koja je
registrovana za ispitivanje kontrolu i kvalitet uz priloZeni protokol o ispitivanju.

Maksimalni razmak oslonaca za Celi¢ne cijevi

DN (mm) 15-20 25-32 | 40-50 65 80 100-125 150 200
L (m) 1,5 2,4 2,7 3,0 3,6 4,2 5,2 6,0
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Maksimalni razmak oslonaca za bakarne cijevi

@ (mm) 15 18 |22 28 35 42 54 | 64 76,1 | 88,9 108

L (m) 1,25 1,5 |20 2,25 2,75 3,0 3,5 |40 4,25 4,75 5,0

Maksimalni razmak oslonaca za PP-R cijevi

@ (mm) 16 20 25 32 40 50 63 75 90 110

L (m) 0,5 0,6 0,7 0,85 0,9 0,9 1,05 1,15 1,25 1,4
Maksimalni razmak oslonaca za Pex i Pex-Al-Pex cijevi

@ (mm) 16 20 25-32 40-50

L (m) 1,0 1,2 1,5 1,8

Antikorozivna zastita Celi¢nih cjevovoda rjesava se u skladu tehni¢kim mjerama i uslovima za

zastitu Celi¢nih konstrukcija od korozije.

Cjevovod i oprema prije nanoSenja zastitnog sredstva trebaju biti odmasceni i mehanicki
ocis¢eni od korozije s potpunim uklanjanjem rde do stepena Cistoce St 3 i otpraseni.Antikorozivna
zaStita vrsi se prije polaganja cjevovoda, a bojenje nakon uspjeSno izvrSene tople i hladne probe na

pritisak.

Funkcionalnu probu instalacije vodovoda sprovesti u najmanje dvije faze — prethodno i
glavno, sa minimalnim pritiskom od 1,3 x radni pritisak, prema detaljnom uputstvu datom u Opstem

tehni¢kom opisu radova.

Ispitivanjem treba zapisnicki ustanoviti:
- radili instalacija bez Sumova i udaraca;
- rade li oprema prema traZenim projektnim parametrima;
- pokazuju li svi kontrolni instrumenti ispravne podatke;

- postoje li natpisne plocice na svim osnovnim elementima postrojenja kojima ¢ée posluZitelj

rukovati;
- postoje li uputstva za opsluzivanje postrojenjem.

MJERENJA | KONTROLNI PREGLEDI

Najmanje jedanput godiSnje treba izvrsiti kontrolu i funkcionalno ispitivanje svih uredaja.

Kontrolauredaja i opreme, kao $to su filteri, mjerni uredaji i slicno vrsi se vise puta u godini prema
potrebii tehnickim uslovima.
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Sve uredaje i opremu koja ima posebnu namjenu i posebne tehnicke zahtjeve treba
kontrolisati iservisirati prema posebnim tehnickim uputstvima koje su date uz navedene uredaje.

Preventivno odrzavanje, kontrolu i servis mogu vrsiti samo osobe koje su za to tehnicki
osposobljene i ovlaséene od strane odgovorne osobe.

ISPITIVANJA

Izvodac radova je duzan da uredaje, cjevovode i armaturu podvrgne punom tehnickom

ispitivanju u svemu prema vazeé¢em standardu, i to:

- ispitivanje zaptivenosti

- dilataciono ispitivanje

- ispitivanje temperatura.
Prije poCetka ispitivanja mora se uraditi sljedece:

- lzvrsiti detaljan pregled i ¢iS¢enje ugradene opreme;
Obezbijedi pristup i osvijetljenost svih djelova koji se ispituju;
Obezbijedi dobro zaptivanje na svim vodovima i armaturama;
Obezbijede svi vodovi koji se ne koriste sa slijepim prirubnicama;
Obezbijedi ucvrséivanje svih elemenata;
Izvrsi ispiranje cijelog sistema;
Ugrade prigusne blende (ako su predvidene projektom);
Sistem napuni vodom.

Smatra se da je proba uspjela ako tokom 12h ne dode do pojava nezaptivenosti, pri pritisku
1,3-1,5 x radni pritisak, odnosno ako ne dode do opadanja pritiska veéeg od 0,1-0,2 na sat(narocito
vazi za spoljne deonice i napojne vodove, ukoliko se posebno ispituju).

Dilataciono ispitivanje vrSi se posle ispitivanja na zaptivenost, a prije zatvaranja kanala,
zazidivanja i izolacionih radova. lzvor (bojler) se pusti u rad i zagrije do najviSe projektovane
temperature i prepusti hladenju na temperaturi okoline. Postupak se jo$ jednom ponovi. Ako se
poslije detaljnog pregleda utvrdi da nema nezaptivenosti i drugih oStecenja ispitivanje je uspjelo o
¢emu se formira zapisnik.

Termotehnicka ispitivanja vrse se u cilju utvrdivanja funkcionalnosti i podesenosti postrojenja.

Prilikom ispitivanja temperatura provjerava se:

- Ispravan rad armature;

- Ravnomjernost zagrijavanja svih dijelova uredaja - grejaca;

- Postizanje projektovanih tehnickih parametara (temperature, pritisci, protoci, razlike
temperatura, razlike pritisaka itd.)

- Ispravan rad mjernih i regulacionih uredaja;

- Daliizvedeni sistem pokriva projektovane koliine toplote;

- Maksimalni kapacitet generatora i izmjenjivaca toplote;

- Kapacitet generatora toplote i izmenjivaca za pripremu tople vode
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Sva ispitivanja moraju se vrSiti u skladu sa vazeéim propisom.Na kraju ispitivanja cijevne mreze
svakog dijela sistema, taj dio ¢e se detaljno isprati dok voda koja protice ne bude Cista.

REGULISANJE SISTEMA | FUNKCIONALNE PROBE

Hidraulicko balansiranje protoka vode vrsi se u svim djelovima instalacije - podeSavanjem
regulacionih ventila na priklju¢cima i granama cjevovoda, na granama horizontalne cijevne mreize, i
usponskim vodovima.

Mjerenje protoka vrsi se na svim predvidenim mjestima u izvedenoj instalaciji, a nakon
obavljene hidrauli¢ke probe, ispiranja instalacije i ukljuivanja cirkulacionih pumpi, i to pomocu
atestiranih instrumenata primjenom svjetski priznatih metoda.

U protocima ne toleriSu se podbacaji, a prebacaji se toleriSu na granama ko centralnog bojlera za
pripremu tople vode - do 10%, na vertikalama i grejnim tijelima - 20%.

Nakon dobijanja optimalnih rezultata protoka mora se saciniti Elaborat-lzvestaj o izvrSenim
mjerenjima i regulaciji protoka.

Po zavrsSetku regulisanja sistema vrsi se funkcionalna proba sistema i upucuje se bududi
rukovodilac uredaja u trajanju od tri dana po najmanje 14 sati dnevno.

Prilikom funkcionalnih proba potrebno je izvriiti sliedeé¢a mjerenja:

a) Mijerenje protoka, pritiska i temperature.

- Ovamijerenja ¢e biti izvrSena nakon Sto svi sistemi budu izbalansirani. Izvodac radova ¢ée izvrsiti
opsezna mjerenja, u trenutku kada svi sistemi neprekidno rade, biljezeci protoke, pritiske i
temperature, kao i eventualne nepravilnosti u nacinu rada ugradene opreme i sanitarija.

- Mjerenje Ce se izvrsavati tokom perioda od 24 ¢asa na svakoj takvoj lokaciji.

- U sluéaju da mjerenja pokazu da ciljevi projekta nijesu ostvareni izvodac radova ¢e ponovo
balansirati i podeSavati sve dok kriterijumi projekta ne budu ostvareni.

b) Mijerenje buke:

- JaCina buke u razli¢itim zonama ¢e biti izmjerena da bi se provjerila kompatibilnost sa
kriterijumima projekta.

Po zavrSetku mjerenja i podeSavanja instalacije, izvodac¢ ¢e nadzoru predati kompletan
izvjestaj koji treba da sadrzi sljedece:

- Protoke, pritiske i temperature na uredajima i sanitarnoj opremi (vazi narocito za tehnoloske
delove kuhinje);

- ZabeleZene koli¢ine koje se uzimaju iz rezervoara;

- ZabeleZene koli€ine potroSnje energije na pumpama;

- Podesavanije svih sigurnosnih senzora i plovaka na pumpama;

- Podesavanje sistema javljanja i obavestavanja o nacinu rada;

- Podesavanije radnih pritisaka (usisni pritisak, pritisak na izlazu) svakepumpe.
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Nakon uspjesnog zavrSetka funkcionalne probe, predaje se instalacija investitoru, kojom
prilikom je izvodac duZan da preda dva primjerka pisanih uputstava za rukovanje instalacijom i
uredajima, od kojih jedan primjerak upustva za rukovanje instalacijom treba da bude uramljen i
objeSen na vidljivom mjestu u glavnoj tehni¢koj prostoriji.

Izvodac instalacije je duZan da stavi investitoru na raspolaganje potrebne instrumente i
ljudstvo za eventualna detaljna ispitivanja i kontrolu uredaja prilikom probnog pogona.

Odgovorni inZenjer:

Milan Dopuda, dipl.inZ.grad.
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TRETMAN GRADEVINSKOG OTPADA

Tokom trajanja pripremnih radova veceg obima, a i kasnije u toku radova rekonstrukcije i
izgradnje na ostrvu Lastavica posebna paZnja treba biti posvecena tretmanu gradevinskog
otpada. Pod tretman gradevinskog otpada podrazumijeva se: naCin obrade gradevinskog otpada,
selekcija gradevinskog otpada, nalin privremenog skladiStenja na gradiliStu i eventualno reciklaza
gradevinskog otpada ukoliko se pokaZe da takve mogucnosti postoje bez rizika po Zivotnu sredinu
i objekte na, i u blizini gradilista.

Imajuéi u vidu da su pripremnim radovima veceg obima obuhvaéeni i radovi na uklanjanju
kamenog nasipa na centralnom platou ostrva najznacajnije koli¢ine gradevinskog otpada ocekuju
se kao posljedica ovih radova. Kasnije, tokom izgradnje, pojavice se i druge koli€ine gradevinskog
otpada proizasle iz potrebe za ugradnjom savremenih materijala i instalacija, zamjenu pojedinih
slojeva u podovima, zidovima i na fasadi.

Na centralnom platou, predvideno je uklanjanje kamenog masiva homogenog karaktera. Ovaj
materijal je Elaboratom o geotehnic¢kim odlikama identifikovan kao kameni masiv koji se moze
ukloniti paZljivim intervencijama uz primjenu kontrolisanih eksplozija. Procjenjuje se znacajna
koli¢ina otpada na ovoj poziciji, u homogenom obliku oko 8.000, odnosno u rastresitom oko
12.000m3. Tokom uklanjanja stijenske mase drobljeni ili homogeni kameni materijal potrebno je
pazljivo selektirati i odnijeti na lokaciju na ostrvu, ali van gabarita objekta utvrdenja Mamula, koja
je definisana u grafickom prilogu. Lokacija, privremenog gradiliSnog depoa locirana je na nacin
koji ne¢e remetiti organizaciju gradiliSta, privremene vodove infrastrukture i koja nece narusiti
osnovni princip da se prostor bez posljedica moZe vratiti u prvobitno stanje, bez promjene
morfologije. Materijal privremeno deponovan da definisanoj lokaciji tokom procesa izgradnje
bi¢e trojako tretiran kako bi se zadovoljili standardi zastite Zivotne sredine, i sloZeni projektni
zadaci rekonstrukcije utvrdenja Mamula.

Dio kamenog agregata bi¢e dodatno tretiran na lokaciji masinskim putem a u cilju njegovog
drobljenja do granulacije koja je karakteristi¢na za plaZzu na ostrvu, kao i za napisanje rorova za
cevi, spravljanje betona itd. Slijedeci mjere za zastitu obala i plaza definisane u Prostornom planu
podrucja posebne namjene za morsko dobro moguce je pristupiti ,vieStackom prihranjivanju
plaze nasipanjem autohtonog nanosa odgovarajuéih karakteristika duz najugroZenijih dionica”.
Ovim metodom Zeli se makar djelimi¢no sanirati loSe stanje plaZze na ostrvu kao i omoguditi njeno
djelimi¢no proSirenje na pozicijama koje su zasti¢nije od uticaja valova i koje su udaljenije od
obalne crte.

Ostatak deponovanog kamenog agregata moze biti iskoriSéen za materijalizaciju staza na ostrvu,
kao zavrsni sloj i kao takav moZze biti dragocjen i u cilju smanjenja troSkova za dopremu kamenog
agregata sa kopna. Preostali dio kamena bice uklonjen i transportovan na kopno.

Kako je smestaj radnika, njihova ishrana i odrzavanje osnovnih fizioloSkih i sanitarnih potreba —
obaveza poslodavca, to je tretiranje otpada nastalog usled ovih procesa pada na teret
poslodavca.

Na gradilistu se predvida koris¢enje propisanog sanitarnog ¢vora koji su ucrtani na organizacionoj
Semi gradiliSta. Za organizaciju odrZavanja higijene na gradili$tu (prostorije za ruavanje, sanitarni
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¢vorovi i ostale pomocéne prostorije) zaduzeni su organizatori rada na gradiliStu. Pritom se vodi
racuna o slede¢em minimumu:

- WC kabina na 20 zaposlenih;

- Voda za pice i slavina za pranje ruku na 20 zaposlenih.

Materije koje mogu prouzrokovati pozar, eksploziju, trovanje i slicne Stetne posljedice smatraju se
opasnim materijalima, i kao takvi, moraju se na poseban nacin skladistiti i njima rukovati s posebnom
paznjom. Lako zapaljivi gradevinski materijali (lepkovi, smese raznih namena, boje, razredivadi,
daske, grede, letve i drugo) moraju se na gradilistu skladistiti na mjestima udaljenim od toplotnog
izvora, dok se njihovi otpaci i ambalaZa moraju uklanjati na mjesta koja su obezbjedena od pozara i
spremna za dalji transport na kopno, u skladu sa vazecim regulativom o upravljanju otpadom.

Na svim mjestima na gradiliStu na kojima postoji opasnost od paljenja lako zapaljivog materijala
moraju se sprovesti zastithne mjere predvidene vaZeéim propisima o zastiti od pozZara, Sto
podrazumjeva i obezbjedivanje ovih lokacija potrebnim brojem aparata za gasenje pozara.

Neadekvatno rukovanje opremom i mehanizacijom, kao i zamena delova i instalacija koje mogu
prouzrokovati zagadenje okoline (curenja raznih ulja, goriva i maziva) najstroZe je zabranjeno. Sve
operacije na mehanizaciji mogu se izvoditi za na to odredena mesta organizacionom Semom
gradilista, ili na kopnu, ali iskljucivo u skladu sa vaze¢om regulativom o upravljanju otpadom.

O rukovanju otpadom, a u skladu sa njegovom prirodom, poslodavac ¢e sklopiti ugovor sa

licenciranim preduze¢em koje ¢e sprovoditi sve potrebne mere i radnje za njegovo bezbedno
uklanjanje i skladiStenje, u skladu sa vaze¢om zakonskom regulativom.

Odgovorni inZenjer:

Milan Dopuda, dipl.inz.grad.
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Zakon o planiranju prostora i izgradnji objekata ("Sluzbeni list Crne Gore", br. 064/17 od 06.10.2017,
044/18 od 06.07.2018, 063/18 od 28.09.2018, 011/19 od 19.02.2019, 082/20 od 06.08.2020)

Zakon o zastiti od pozara (“Sl.list RCG” br. 47/92, 27/94)

Zakon o zastiti i spasavanju (“Sl.list RCG” br. 13/2007, 5/2008 i 32/2011)

Zakon o zastiti na radu (SI. list RCG", br. 79/04, 26/10, 40/11)

Pravilnik o tehnickim normativima za hidrantsku mrezu za gasenje pozara (“Sl. list SFRJ” br. 30/91)
Pravilnik o kvalitetu i sanitarno-tehnickim uslovima za ispustanje otpadnih voda u recipijent i javnu
kanalizaciju, nacinu i postupku ispitivanja kvaliteta otpadnih voda, minimalnom broju ispitivanja i
sadrZaju izvjeStaja o utvrdenom kvalitetu otpadnih voda (,Sluzbeni list Crne Gore”, br. 45/08 9/10,
26/12,52/12 i59/13)

Pravilnik o nacinu izrade i sadrzini tehnicke dokumentacije ("SI. list RCG", br. 044/18)

EN 476 Opsti zahtjevi za dijelove koji se upotrebljavaju u odvodniji i kanalizaciji / General requirements
for components used in discharge pipes, drains and sewers for gravity systems

EN 752 Odvodni i kanalizacioni sistemi izvan zgrada — Upravljanje kanalizacionim sistemom / Drain and
sewer systems outside buildings

EN 858-1 — Sistemi separatora za lake te¢nosti (npr. ulje i benzin) - 1. deo: konstrukcija, funkcionisanje
i principi ispitivanja, obelezavanje i kontrola kvaliteta,

EN 13476 Plasti¢ni cijevni sistemi za gravitacionu podzemnu odvodnju i kanalizaciju -- Cijevni sistemi sa
strukturiranim zidom od neomeksanog polivinil-klorida) (PVC-U), polipropilena (PP) i polietilena (PE) --
3. dio: Specifikacije za cijevi i spojnice s glatkom unutrasnjom i profililisanom spoljnom povrsinom i
sistem, tip B (EN 13476-3:2018) /Plastics piping systems for non-pressure underground drainage and
sewerage —

EN 12056-2 — Deo 2, Gravitacioni sistemi odvodnje u zgradama — Sanitarni cevovod, raspored i
proracun;

EN 12056-3 — Deo 3, Gravitacioni sistemi odvodnje u zgradama — Odvodnjavanje krova, raspored i
proracun;

EN 124 Poklopci za slivnike i reviziona okna za saobracajnice i pjeSacke povrsine -- Konstrukcioni
zahtjevi, nacin ispitivanja, oznacivanje, upravljanje kvalitetom /Gully tops and manhole tops for
vehicular and pedestrian areas. Design requirements, type testing, marking, quality control

ISO 9001 standard o sistemu upravljanja kvalitetom /Quality management systems

EN 1610 Polaganje i ispitivanje kanalizacijskih cjevovoda i kanala / Construction and testing of drains
and sewers (EN 1610:1997)

DIN 4095 Planiranje, projektovanje i ugradnja odvodnih sistema koji Stite gradevine od vode u zemlji /
Planning, design and installation of drainage systems protecting structures against water in the ground
DIN 19537 Cijevi i fitinzi od polietilena visoke gustine za odvodnju i kanalizaciju /High-density
polyethylene (HDPE) pipes and fittings for drains and sewers;

DIN 1986 Sistem odvodnje na privatnoj zemlji /Drainage systems on private ground

DIN 1988 Sistemi snabdevanja pitkom vodom - dimenzionisanje cijevi

DIN 4034 Prefabrikovani betonski $ahtovi /Precast unreinforced and reinforced concrete manholes
and inspectionchambers

DIN 1164 Specijalni cementi / Special cement

DIN 4030 Procena vode, tla i gasova i njihove agresivnosti na beton /Assessment of water, soil and
gases for their aggressiveness to concrete; principles and limiting values

DIN 488 Betonski ¢elik / Concrete steel

DIN 4060 Spojevi kanalizacionih i odvodnih cevi sa elastomernim zaptivacima / Pipe joint assemblies
with elastomeric seals for use in drains and sewers

DIN 1045 Beton, armirane betonske konstrukcije / Concrete, reinforced and prestressed concrete
structures

DIN 1048 Ispitivanje betona; ispitivanje ocvrslog betona (uzorci uzeti na licu mjesta) / Testing
concrete; testing of hardened concrete (specimens taken in situ)

DIN 19584 Poklopci Sahtova / Manhole covers

DIN 1221 Necistoca za poklopce Sahtova / Dirt trap for manhole covers



5. GRAFICKA DOKUMENTACIA




KR 650.37
KDC 640,85
KDChizv 84954

FK4-RO1
KP 650.54
KDC 649.50

e atmosferska kanalizacija - nova

—— atmosferska kanalizacija - postoje¢a

PROJEKTANT:
MEP "MEP DESIGN" d.o.o.

— Pera Soca 14a/7, 81000 Podgarica, Cma Gora
= DESIGN tel: +382168-255-823, +382167-256-628

INVESTITOR:

Direkcija za javne radove, Podgorica, Crna Gora

Chjokar

FAKULTET LIKOVNIH UMJETNOSTI

o
UNIVERZITETSKI KOMPLEKS
FAKULTETA UMJETNOSTI NA CETINJU

T Vit ok daRartac

Viadislav Nikié, dipl. inZ. arh. . GLAVNI PROJEKAT

g Dol domerici Fazmjors

Milan Dopuda, diplinz.grad. N VODOVOD | KANALIZACIIA 1250

s SITUACIJA sa dodatnom Brprioga; | Brstane
atmosferskom kanal zacijom 1

Tatum Erade TP,

mart, 2024.godine




oluéna vertikala

presek 1-1
osnova 1
JKR
N
=
2 @) 2
88 i | © B
I Q
g) : ) o O PVC ce
N U wesam s
12 56 12 12 66 12
g0 90
L
oluéna vertikala | presek 2-2
JKR
Al
—
iin %
I 2%+ I
12 56 12
80

PROJEKTANT: INVESTITOR:
"MEP DESIGN" d.o.o. A .
MEP ) ) Direkcija za javne radove, Podgorica, Crna Gora
~—~——— DESIGN Pe? Soca 14al7, 81000 Podgorica, Cra Gora
= tel: +382/68-255-823, +382/67-255-828
Objekat: Tokacia:

FAKULTET LIKOVNIH UMJETNOSTI

UNIVERZITETSKI KOMPLEKS
FAKULTETA UMJETNOSTI NA CETINJU

Glavni inzenjer.

Vladislav Niki¢, dipl. inz. arh. .

Vrsta tehnicke dokumentacie:

GLAVNI PROJEKAT

Odgovorni inZenjer

Dio tehni¢ke dokumentacije: Razmjera:
Milan Dopuda, dipl.inZ.grad. VODOVOD | KANALIZACIJA 1:20
Saradnikior Br.priloga: :
Detalj $ahta atmosferske rprioge Brstrane.
kanalizacije 2
Datum izrade | MP: Daturn revizije | MP:

mart, 2024.godine




oluéna vertikala

B27x164 A
21101100/ g0 7 ///////
165 ="
= |
il
F - - \
5/ &
~
CL o
N~
<t
f [ ]
DN110 - L
\  DN125
PROJEKTANT: INVESTITOR:
"MEP DESIGN" d.o.o. o .
MEP Direkcija za javne radove, Podgorica, Crna Gora
DES'GN Pera Soca 14a/7, 81000 Podgorica, Crna Gora
tel: +382/68-255-823, +382/67-255-828
Objekat: Lokacija:

FAKULTET LIKOVNIH UMJETNOSTI

UNIVERZITETSKI KOMPLEKS
FAKULTETA UMJETNOSTI NA CETINJU

Glavni inzenjer:

Vladislav Niki¢, dipl. inz. arh.

Vrsta tehnicke dokumentacije:

GLAVNI PROJEKAT

A\
Odgovorni inZenjer: Dio tehnicke dokumentacije: Razmjera:
Milan Dopuda, dipl.inz.grad. VODOVOD | KANALIZACIJA 1:10
Saradnik/ci: Prilog: Br.priloga: Br strane:
Detalj oluénjaka
HL 660 3

Datum izrade i MP:

mart, 2024.godine

Datum revizije i MP:




